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电动机械维修技术探析电动机械维修技术探析
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摘  要摘  要：电动机械作为现代工业生产中的核心设备，其运行状态直接影响生产效率和安全性。
然而，由于工作环境复杂、负载变化频繁等因素，电动机械常出现启动异常、温升过高、轴承损
坏等故障，严重时可能导致设备停机甚至安全事故。本文系统梳理了电动机常见故障的检修方法、
拆装工艺要点以及分级保养规范，旨在为维修人员提供一套科学、高效的技术参考，保障设备的
稳定运行。
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1 电动机基础故障分析与进水检修技术1 电动机基础故障分析与进水检修技术

1.1 电动机启动常见故障分析1.1 电动机启动常见故障分析

启动电机故障是电动机械常见的电气故障，
主要分为四类，各类故障现象对应不同的原因
和排查方法。第一类电机完全无法启动。检修
时可先轻按喇叭测试蓄电池供电状态，再用导
体短接电磁开关的两侧接线柱，以快速判断故
障是出现在电磁开关还是电机本身。第二类电
机运转无力。蓄电池电量不足或线路氧化松动
导致接触不良，从而降低供电电流；单向离合
器打滑无法有效传递扭矩；轴承磨损、电枢轴
弯曲或装配不当也会引发摩擦；驱动齿轮或飞
轮齿圈磨损松动也会影响动力输出。第三类齿
轮啮合异常，多由驱动齿轮与飞轮齿圈严重磨
损、齿边卷边，动触盘与静触点提前接触，或
电枢轴与飞轮安装中心偏移引起。第四类最危
险，表现为松开启动开关后电机仍持续运转，
主要原因是动静触点烧结粘连、电磁开关复位
弹簧失效或铁芯连接螺钉调节过长。此时需立
即断电避免烧毁电机，造成永久损坏 [1]。

1.2 电动机浸水后的检修方法1.2 电动机浸水后的检修方法

农用电动机一旦遭遇水淹或浸水，容易引
发绝缘损坏、部件锈蚀和线路故障等问题，若
不及时处理，可能导致电机烧毁甚至完全报废。
因此，浸水后应立即断电停机，并按照规范流
程进行全面检修，彻底清除内部水分和杂质，
确保电机能够恢复正常使用。首先，需对外部
进行清理，仔细擦拭电机外壳上的污泥和杂质，
清理时严禁转动电机轴，以防水分和杂质渗入
内部造成进一步损坏。其次，需拆解电机，彻
底清理机壳内腔、转子及滑环表面的污泥和水
渍。同时，全面检查绕组是否脱焊，电刷是否
因锈蚀卡在电刷架内，并确认电刷压力和接触
面是否达标，发现问题需及时修复。随后进行
绕组烘干，可采用白炽灯低温烘烤或自然风干，
禁止使用明火或电流加热，以免损坏绝缘层或
引发短路。烘干后用兆欧表测试绝缘性能，不

合格的绕组需重新检修。最后，将所有部件装复，
进行空载试运转，确保电机运行平稳、无异常后，
即可重新投入使用。

2 电动机拆装工艺与零部件拆装方法2 电动机拆装工艺与零部件拆装方法

2.1 电动机拆装步骤与方法2.1 电动机拆装步骤与方法

拆装电动机前，需先清理作业场地，备好
拆装工具。同时在电机接线接头、端盖与外壳、
轴承盖与端盖等衔接位置做好标记，避免装配
时出现错位、装错问题。电动机拆卸需遵循标
准步骤：先卸下电机皮带或联轴器连接销，拆
除接线盒内电源线与接地线；再依次拆卸皮带
轮或联轴器、电机底脚螺母与垫圈。随后卸下
前轴承外盖与前端盖，拆下风叶罩和风叶，再
拆下后轴承外盖与后端盖，平稳抽出电机转子，
最后拆下前后轴承及轴承内盖。对于中小型常
规电动机，可简化拆卸流程，无需完全拆解后
端结构，仅拆除风叶罩、风叶、前轴承外盖和
前端盖，将后端盖、后轴承、轴承内盖与转子
整体抽出，可减少对电机内部构件的损伤。

电动机装配流程与拆卸流程完全相反。需
对照标记对位安装，确保各螺栓对角均匀紧固，
部件贴合紧密、转轴转动灵活无卡滞，全部装
配完成后，检查线路与部件安装状态，确认无
误即可投入试运行 [2]。

2.2 电动机主要零部件拆装要点2.2 电动机主要零部件拆装要点

拆装电动机零部件前需提前做好对位标记，
避免装配错位。首先拆装皮带轮与联轴器，先
做好位置标记，拆除固定螺钉与销子，使用拉
具缓慢拉出，部件卡滞可淋煤油处理，必要时
加热轮体，同时冷水冷却转轴，防止高温损伤
电机内部，装配时打磨转轴与轴孔，对准键槽
轻敲装入平键，保证配合松紧适度，避免设备
运行打滑、振动。其次拆装轴承外盖，拧下固
定螺钉即可取下，务必区分前后外盖并做好标
记，装配时套入外盖，转动转轴对齐内外盖螺孔，
依次均匀拧紧所有螺钉。再次拆装电机端盖，
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拆卸前标记机座接缝位置，对角均匀松开螺钉
并轻轻撬开端盖，区分前后端盖，装配时对准
接缝标记，分次对角紧固螺栓，同时转动转子，
确保转子运转灵活无卡顿。接着拆装转子，拆
除端盖后平稳抽出转子，操作中严防磕碰损伤
定子线圈，小型电机缓慢托举移出，大型电机
需双人配合平稳搬运，装配时将转子居中缓慢
送入定子腔内。最后拆装滚动轴承，优先使用
拉具拆卸，装配时借助铁管顶住轴承内圈轻敲
到位，保证轴颈与轴承配合松紧适宜，过紧可
轻微打磨轴颈。电机总装时注意对位与紧固均
匀，避免部件错位或螺钉松紧不当会导致转子
偏心，引发扫膛问题 [3]。

3 电动机故障常规检查技术与方法3 电动机故障常规检查技术与方法

电动机发生故障时，一般会出现转速变慢、
机身温度异常升高、运行产生异响、散发焦糊
味、机身冒烟、工作电流增大、三相电流不平
衡以及机壳带电等典型现象。检修工作需结合
这些故障特征，按照由外到内、先简单后复杂
的步骤逐项排查，准确查找故障根源。检修首
先检查三相电源是否供电正常、有无缺相故障。
若电源无异常，继续检查线路熔丝、控制开关
及启动器是否存在损坏、接触不良等问题。若
上述部件均完好，可拆卸皮带或联轴器，使电
动机空载运转，以此判断故障是外部负载异常
导致，还是电动机本体自身故障。确定故障来
自电机本体后，先打开接线盒，检查内部线路
是否存在烧蚀、破损及接线故障。接线正常时，
进一步检查轴承是否损坏卡滞，同时查看润滑
脂是否缺少、干涸，避免因润滑不良引发故障。
若外部附件均无问题，需重点检查电机核心结
构，查看定子绕组是否存在焦痕、断线、短路
或碰壳接地故障。同时检查笼型转子导条是否
断裂、绕线转子线路是否断路，最后检查绕线
电动机电刷磨损、卡滞以及滑环脏污、接触不
良等故障，全面完成系统性故障排查。

4 电动机定期分级维修保养规范4 电动机定期分级维修保养规范

4.1 电动机季度小修工作内容4.1 电动机季度小修工作内容

电动机季度小修每季度开展一次，属于常
规一般性检修，全程不做大部件拆卸，以清洁、
检查、紧固和保养为主，及时排查并消除设备
轻微隐患。检修首先全面清洁电动机机身，清
除外壳灰尘与污物，保证散热通畅，并测量电
机绝缘电阻，确认绝缘性能达标。其次清理检
查接线盒，清扫内部杂物，检查压线螺钉是否
松动、烧蚀，对松动螺母进行紧固，确保接线
接触良好。检查电机各部位固定螺钉及接地线，
确认端盖、轴承盖螺钉紧固到位，接地装置连
接牢固、安全可靠。拆开单侧轴承盖，检查轴

承润滑状态，缺油及时补充，油脂脏污、变质
则更换，同时拆开一侧端盖观察定转子气隙是
否均匀，判断轴承有无磨损问题。认真检查传
动装置，查看皮带、联轴器完好程度，调整皮
带松紧至适中状态，保证传动稳定可靠。同时
对启动设备进行清扫保养，清理灰尘污物，检
查触头烧蚀、接线头电蚀情况，擦拭触头、紧
固接线，保证设备动作灵敏、接地良好并复测
绝缘电阻。对于绕线型电动机，需检查电刷磨
损情况，电刷磨损超过三分之一时，及时调整
或更换，保障电机正常运行 [4]。

4.2 电动机年度大修工作内容4.2 电动机年度大修工作内容

电动机年度大修每年开展一次，需拆解设
备进行全方位清扫、检查与维修，全面消除设
备运行隐患。首先进行整机清洁工作，拆开电
动机，清理机壳表面污物，采用压缩空气吹扫
设备内部灰尘，搭配干布擦拭清洁，保证设备
内外洁净。其次开展轴承检修，刮除轴承旧润
滑脂，用柴油浸泡清洗轴承及轴承盖并擦干，
完好轴承按需加注复合钙基、锂基或二硫化钼
锂基润滑脂。细致检查核心部件，排查电机绕
组是否存在接地、短路、断路、老化变色问题，
检查转子有无断条故障，测量绕组绝缘电阻，
核验数值是否达标。同时查看定、转子铁芯，
检查是否存在相擦痕迹并及时修整。全面核查
电机各类零部件，确认配件齐全、无磨损损坏
问题。此外，清洁并检查配套设备，检查启动
设备触头、接线状态，校验测量仪表精度与保
护装置动作灵敏度；清理传动装置，调整皮带
松紧度，紧固联轴器及连接螺栓。绕线型电动
机需额外检修滑环与电刷装置。全部检修装配
完成后，复测绝缘电阻，检查转动灵活性与设
备安装牢固度，空载试运行，监测设备电压、
电流、振动、噪音状态。检修工作全部完成后，
规范填写检修记录单存档备查。

5 电动机典型运行故障成因及处理措施5 电动机典型运行故障成因及处理措施

5.1 电动机启动困难或不能启动的原因及处5.1 电动机启动困难或不能启动的原因及处
理方法理方法

电动机出现启动无力、无法启动故障，多
由供电、绕组、机械负载及控制装置异常导致。
单相熔丝断路会造成电机缺相运行，发出嗡嗡
异响，两相熔丝断开则电机无反应不转动，需
查明熔断诱因，更换合格熔丝。电源电压偏低、
降压启动档位不合理，会造成启动力矩不足，
低压故障排查整改，自耦降压启动器可调换抽
头提升启动电压。定子、转子绕组断路，绕线
电机电刷与滑环接触不良，绕组相间短路、接地，
绕组星三角接线错误、首尾端接反，都会导致
电机无法正常启动，使用兆欧表检测绝缘，检
修绕组线路，更正接线方式。定转子铁芯相互
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摩擦、轴承损坏卡死，会造成机械卡滞，及时
校正铁芯间隙、更换故障轴承。电机负载超重、
带动机械设备卡滞转动不畅、传动皮带过紧，
也会启动困难，适当减轻负载，检修从动机械，
调整皮带松紧度。同时排查启动装置接线错乱、
元件故障，逐一排查整改，排除控制回路问题，
保障电机正常启停运转。

5.2 电动机温升过高及冒烟故障的原因及处5.2 电动机温升过高及冒烟故障的原因及处
理方法理方法

电动机运行中温升过高、冒烟，主要由电
源异常、接线故障、电机本体损坏、负载超标
及散热不良等因素导致。电源电压偏高超额定
值 10%、偏低超 5%，或三相电压不平衡度超 5%，
会造成电流异常、电机发热，需检测并调整供
电电压。电源缺相、熔丝熔断或开关接触不良，
会引发缺相过热，需更换、修复损坏电气元件。
电机绕组接线错误、匝间相间短路、接地、绕
组断路，以及笼型转子断条、绕线转子接头松脱，
都会增大运行电流、加剧发热，轻微故障可重
做绝缘处理，严重时需修补或更换绕组、转子
部件。轴承磨损损坏会造成定转子擦碰，需检
查并更换轴承、校正装配精度。设备长期超负
荷运行、配套机械故障卡滞、电机启动过于频繁，
均会引发过热，需减轻负载、排查机械设备故
障并减少启停次数。此外，作业环境温度过高、
电机内外积尘油污、风道堵塞、冷却风扇损坏
或装反，会严重影响散热。需改善作业环境、
清理机身污垢和风道杂物，检修、重装或更换
损坏风扇，保障电机散热正常，消除过热冒烟
故障。

5.3 电动机轴承过热的原因及处理方法5.3 电动机轴承过热的原因及处理方法

电动机运行过程中轴承过热，多由轴承损
坏、润滑不良、配合偏差、装配不当及传动调
整不合理等问题造成。轴承本体磨损、损坏会
直接导致运转卡滞、摩擦增大、温度升高，出
现此类故障需及时更换全新轴承。滚动轴承润
滑脂加注量不当、过多或过少，以及润滑脂混
入铁屑等杂质，会严重影响润滑效果，造成轴
承过热。正常润滑脂填充量不应超过轴承总容
积的 70%，油脂变质、含杂质时需彻底清洗轴

承并更换合格润滑脂。轴与轴承、轴承与端盖
配合间隙异常，过紧会造成运转阻力过大，过
松会产生晃动磨损。轴配合过紧需重新磨削处
理，过松则进行转轴镶套；轴承室过紧需加工
修整，过松时在端盖内加装钢套。电机端盖、
轴承盖装配歪斜、螺栓松紧不均，也会引发轴
承偏磨发热，需重新找平装配并均匀紧固螺丝。
皮带张力过大、联轴器对中偏差，会增加轴承
负荷，应合理调整皮带松紧度、校正联轴器同
心度。滑动轴承缺油、油质含杂质或油环卡滞，
需及时补油、换油并检修油环。

5.4 电动机运行振动过大的原因及处理方法5.4 电动机运行振动过大的原因及处理方法

电动机运行过程中振动过大，主要由转子
失衡、部件偏心、转轴变形、安装不稳、电气
故障及传动设备异常等原因造成。转子配重螺
丝脱落会导致重心偏移、转子不平衡，皮带轮
失衡、皮带盘轴孔偏心，均会引发机械振动，
需分别校正转子动平衡、皮带轮静平衡，对偏
心轴孔车正镶套处理。电机转轴弯曲会造成运
转跳动、振动加剧，可采用车直镶套修复，严
重时需更换转轴。设备安装基础不平整、地脚
固定不牢固，会造成整机晃动，需重新找平基座、
牢固固定电机。电气故障同样会引发振动，笼
型转子导条断裂、绕线转子绕组断路，会造成
负载电流波动振荡；定子绕组局部故障会导致
旋转磁场不平衡，需逐项检查绕组、转子并及
时修复缺陷。此外，联轴器安装不正、连接松动，
以及被拖动机械设备失衡，也是振动主要诱因。
日常检修中需校正联轴器同轴度并紧固螺栓，
对从动设备进行动平衡校正，彻底消除电机运
行振动隐患 [5]。

6 结语6 结语

综上所述，电动机械的维修与保养是一项
系统工程，需结合故障现象、拆装工艺和定期
维护规范进行综合处理。本文提出的故障排查
方法和保养策略，可有效提升设备的运行效率
和寿命。未来，随着智能化技术的发展，电动
机维修将更加依赖数据监测和预测性维护，进
一步降低故障率，保障生产安全。
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