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环保材料在现代陶艺创作中的应用与工艺环保材料在现代陶艺创作中的应用与工艺
优化优化
黄晓琳

青岛痒痒挠文化传播有限公司，山东 青岛 266520

摘  要摘  要：在全球生态危机与可持续发展理念深度嵌入社会各领域的时代语境下，艺术创作正
面临前所未有的伦理审视与范式转型。传统陶艺作为高资源消耗、高能耗的创作门类，其原料开采、
釉料制备及高温烧成过程对生态环境的持续压力日益凸显。与此同时，循环经济与“无废”理念
的兴起，为材料科学和工艺创新提供了新的方向。现代陶艺不再仅仅是美学与技艺的载体，更被
期待成为践行生态责任、探索人地关系新可能的先锋领域。在此背景下，环保材料的系统化开发
与应用，已成为连接艺术表达、工艺传承与未来生存的紧迫课题。
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0 引言​0 引言​

探讨环保材料在现代陶艺创作中的应用与
工艺优化，其意义远超于技术改良的范畴，它
本质上是一场关乎陶艺本质与价值的深刻重构。
从材料伦理视角看，这促使艺术创作从资源提
取转向物质循环，将环境代价纳入美学考量；
从工艺哲学层面，它挑战了以“纯粹”与“高
温瓷化”为核心的传统标准，转而拥抱复杂性、
地域性与过程痕迹。更重要的是，这种实践将
陶艺从个人化的审美表达，拓展为一种公共性
的生态行动与观念传播，使作品成为承载可持
续发展叙事的物质媒介。因此，本研究不仅旨
在梳理技术路径，更试图揭示其背后艺术观念
与生态责任融合的必然性与创造力。

1 现代陶艺中环保材料的分类与特性1 现代陶艺中环保材料的分类与特性

1.1 传统矿物材料的生态化提纯与改良1.1 传统矿物材料的生态化提纯与改良

传统陶艺依赖的粘土、釉料矿物在开采和
配制过程中存在环境隐患。现代环保实践侧重
于对传统材料进行生态化改良，例如开发利用
低品位或尾矿产出的粘土，减少对优质矿产的
依赖。在釉料方面，致力于研发无铅、无镉、
低硼的环保釉配方，并通过精确的矿物提纯技
术，降低烧成过程中有害气体的释放。这类材
料在保持陶瓷本质特性的同时，显著降低了从
原料获取到最终烧成全周期的环境负荷，是实
现陶艺可持续发展的基础路径。

1.2 工农业固体废弃物的资源化再生应用1.2 工农业固体废弃物的资源化再生应用

将工农业副产品转化为陶艺原料是环保实
践的核心方向。工业固废如粉煤灰、高炉矿渣、
废玻璃粉等，因其富含硅、铝成分，可作为坯
体或釉料的助熔剂、骨料，有效改善材料性能
并消耗大量废弃物。农业废弃物如稻壳灰、秸
秆灰、贝壳粉等，经过煅烧后产生的生物质灰

富含无定形二氧化硅，是优良的天然助熔剂和
增白剂。这类再生材料的应用不仅减少了废弃
物堆积和环境污染，更赋予了作品独特的肌理
与色泽，形成了基于循环经济的材料美学。

1.3 新型生物基与低碳合成材料的创新探索1.3 新型生物基与低碳合成材料的创新探索

前沿探索集中于开发更低环境影响的生物
基与低碳材料。例如，将菌丝体、竹纤维、植
物淀粉等有机材料与粘土复合，可制作轻质、
可部分生物降解的陶艺品，或在烧成后形成特
殊孔隙结构。同时，研发基于地质聚合物技术
的低温烧成粘土，利用工业副产物在碱激发下
反应成型，其烧成温度远低于传统陶瓷，能耗
大幅降低。这类材料突破了传统陶瓷的范畴，
展现了在材料来源、成型工艺和最终归宿上的
全新可能性，代表着陶艺与材料科学的深度融
合。

2 环保材料在现代陶艺创作中的具体应用2 环保材料在现代陶艺创作中的具体应用

2.1 再生骨料与复合坯体的质感与结构塑造2.1 再生骨料与复合坯体的质感与结构塑造

粉煤灰、废陶瓷颗粒、玻璃碎片等再生骨
料被直接掺入坯料中，从根本上改变坯体的物
理特性与视觉语言。这些骨料在烧成过程中可
能与主体粘土发生不同的收缩与反应，从而在
作品表面或断面形成随机、自然的斑点、孔隙
或裂纹肌理，营造出独特的“废墟感”或“地
质感”。艺术家通过控制骨料的种类、粒度和
掺入比例，可以精确引导作品的质感方向和结
构强度。这种应用不仅是对废弃物的物质转化，
更是将工业化痕迹与时间印记直接镌刻于作品
之中，赋予其深厚的叙事内涵。

2.2 生物质灰釉的天然色泽与低碳烧成2.2 生物质灰釉的天然色泽与低碳烧成

稻壳、草木、秸秆等生物质燃烧后的灰烬，
是历史悠久的天然釉料来源，在现代被系统化
研究与创新应用。不同植物灰因其成分差异，
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能与坯体中的铁、钛等发色元素在烧成时相互
作用，产生从青绿、黄褐到赤红等温暖、柔和
的自然釉色，其发色效果难以被化工釉料完全
复制。更重要的是，生物质灰釉通常具有较宽
的烧成范围和较低的熔融温度，有助于实现低
温快烧，显著节约能耗。艺术家收集特定地域
的植物灰制釉，使作品色泽与当地风土紧密关
联，体现了“就地取材”的生态智慧与在地美学。

2.3 废弃物直接塑形与观念表达2.3 废弃物直接塑形与观念表达

部分创作跳过了材料预处理环节，直接对
废弃物品进行解构与重组。例如，将废弃的砖块、
瓦片、破损瓷器通过粘结、叠砌、浇铸等方式
重新塑形，或在废弃的工业模具、容器上进行
泥浆浇注与覆烧。这种方法强调对现成物形态、
历史与功能的直接回应，创作过程本身即是对
消费主义与废弃文化的审视与批判。作品保留
了原物的部分形态与记忆，通过艺术家的介入
转化为具有强烈观念性的新整体。这种应用模
糊了“现成品艺术”与陶艺的边界，将材料的
环境伦理价值提升为艺术表达的核心主题。

2.4 低碳烧成工艺驱动的形式创新2.4 低碳烧成工艺驱动的形式创新

环保材料的应用常常与新型烧成工艺相辅
相成，共同催生新的形式语言。例如，为适应
掺有大量有机纤维或低温材料的坯体，艺术家
必须采用更低（有时低至 800° C 以下）的烧
成温度或更短的烧成周期，这可能导致作品最
终呈现一种未完全瓷化的、更具泥土感和脆弱
性的状态。又如，利用太阳能窑、坑烧、熏烧
等替代能源或原始烧成方式，其不可控的烧成
氛围会在作品表面留下火焰行走的痕迹和丰富
的碳化效果。工艺的限制转化为形式的特征，
促使艺术家拥抱偶然性，探索在传统高温瓷化
标准之外的材料表现力。

3 环保材料应用可能面临的挑战3 环保材料应用可能面临的挑战

3.1 材料性能的固有缺陷与工艺不稳定性3.1 材料性能的固有缺陷与工艺不稳定性

环保材料，特别是各类废弃物和再生材料，
其成分复杂且波动性大，严重影响了陶瓷产品
的最终性能与成品率。例如，工农业废弃物的
化学组成会因来源、批次、预处理方式不同而
产生显著差异，导致坯体在干燥和烧成过程中
的收缩率、烧结温度范围及最终强度难以控制，
极易引发开裂、变形、釉面缺陷等问题。生物
基材料的引入可能带来更高的气孔率、更低的
机械强度以及烧成过程中因有机物燃尽而产生
的结构风险。这种内在的不稳定性对艺术家的
经验积累和过程控制提出了极高要求，也阻碍
了标准化和规模化创作。

3.2 材料供应链与品质控制的系统性缺失3.2 材料供应链与品质控制的系统性缺失

相较于标准化的传统陶瓷原料，大多数环

保材料缺乏稳定、可靠的供应链体系。艺术家
往往需要自行寻找、收集、鉴定和预处理原材料，
这个过程耗时耗力，且材料的品质、数量均无
法保证。例如，收集特定植物的灰烬需考虑季节、
地域和污染因素；工业副产物的获取则可能涉
及跨行业沟通与合规性问题。市场上也罕见经
过严格分选、加工和性能检测的标准化环保陶
艺材料商品。这种供应链的原始状态，使得环
保陶艺的创作成本居高不下，难以在更广泛的
创作者群体中推广与实践。

3.3 艺术价值认可与美学范式转换的滞后3.3 艺术价值认可与美学范式转换的滞后

尽管环保理念备受推崇，但使用环保材料
创作的陶艺作品，其艺术价值与市场价值有时
仍面临传统审美标准的质疑。批评可能聚焦于
其“粗糙”、“不完美”的质感，或认为其过
于强调材料背后的环保叙事而忽略了形式本身
的创造性。收藏界和部分观众仍习惯于以传统
陶瓷的“光、洁、润、透”作为重要评判标准，
对于由废弃物转化而来的、呈现灰色调和复杂
肌理的作品接受度有限。这本质上是一场美学
范式的冲突：是以精工细作的完美物件为美，
还是以承载生态记忆、展现过程痕迹的“有瑕疵”
物品为美。这种观念转变的滞后，直接影响着
环保陶艺家的生存空间和创作动力。

3.4 长期耐久性与文化遗产价值的存续风险3.4 长期耐久性与文化遗产价值的存续风险

环保材料的长期物理化学稳定性与文化遗
产留存价值，构成了另一重隐忧。许多创新材料，
特别是包含大量生物质、有机粘结剂或工业废
弃物的复合坯体，其长期耐久性未经充分时间
检验，存在潜在的降解、酥粉、变色或结构强
度衰退的风险。例如，部分低温烧成或碱激发
固化的材料，其耐候性、抗冻融性及在温湿度
变化下的表现与传统高温陶瓷有显著差距，可
能影响作品的户外保存与代际传承。这对陶艺
作为物质文化遗产的长期存续提出了严峻挑战，
如何在追求生态价值的同时，确保作品能够跨
越时间考验，成为承载当代精神的可靠物质载
体，是材料科学、艺术创作与保护修复领域亟
待协同解决的核心问题。

4 环保材料应用的工艺优化策略4 环保材料应用的工艺优化策略

4.1 原料的标准化预处理与性能数据库构建4.1 原料的标准化预处理与性能数据库构建

为克服环保材料成分波动大的难题，必须
建立科学的预处理与表征体系。对收集的各类
工农业废弃物及地方性粘土，进行系统的破碎、
筛分、煅烧、研磨等均化处理，并采用 X 射线
荧光光谱、粒度分析等技术手段明确其化学与
物理特性。在此基础上，构建专门的环保陶艺
材料性能数据库，记录不同原料、不同配比下
坯釉料的干燥收缩率、烧成温度曲线、热膨胀
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系数及最终成品的吸水率、强度等关键数据。
通过大数据积累与模型分析，艺术家可以像使
用传统材料一样，根据创作目标反向查询和调
用经过验证的稳定配方，极大提升创作的可预
见性与成功率。

4.2 低温快烧与复合烧成制度的精确设计4.2 低温快烧与复合烧成制度的精确设计

针对许多环保材料烧结温度低、保温区间
窄的特点，需配套优化烧成制度。核心是开发
与材料特性匹配的低温快烧曲线，通过精确控
制升温速率，特别是在有机物分解、晶型转化
和液相生成的关键温度段，实现充分反应的同
时避免过烧或生烧。同时，积极探索复合烧成
工艺，例如先采用较低温度进行素烧使坯体定
型，再结合熏烧、盐烧、乐烧等特殊气氛烧成
进行表面效果营造；或利用太阳能窑、电窑进
行主体烧成，再用坑烧进行后期还原着色。这
种分级、分目的烧成策略，能在满足环保节能
要求的前提下，极大地丰富作品的视觉层次和
表现力。

4.3 原位固化与添加剂技术增强坯体稳定性4.3 原位固化与添加剂技术增强坯体稳定性

针对掺入大量废弃物或生物质材料导致的
坯体强度低、干燥敏感等问题，可通过引入微
量环保添加剂或原位固化技术进行工艺增强。
例如，在泥料中添加微量的天然纤维素衍生物
或淀粉胶，可显著提高生坯强度，改善可塑性，
减少干燥开裂。对于以工业废渣为主的坯体，
可探索利用碱激发地质聚合物反应原理，在室
温或低温下通过碱性激发剂（如改性水玻璃）
的作用，使废渣中的硅铝成分发生聚合，形成
网络状结构，从而在烧成前就获得较高的初始
强度，这种“预固化”技术能有效降低后续工
艺对坯体的损伤风险，拓宽成型方法的可能性。

4.4 闭环水循环与废弃物最小化系统集成4.4 闭环水循环与废弃物最小化系统集成

在工作室层面，需从系统设计上优化资源
利用，实现环境效益最大化。建立集成式的泥
水循环系统，将修坯、洗工具产生的泥浆水通
过沉淀池分级回收，上清液回用于练泥、补水，
沉淀的泥浆经处理后回用于创作，实现零废水

排放。推行“零废弃”创作规划，将次品、碎
瓷片、窑内垫片等进行分类：大块经破碎后作
为骨料再利用；细粉可作为釉料填料或掺入新
泥料；无法再利用的最终残渣，尝试与石灰等
混合制成低强度建材。通过将每个环节的产出
都视为另一种工艺的潜在输入，构建起工作室
内部的物质循环微系统，这本身就是一种深刻
的工艺实践与生态宣言。

4.5 跨学科协同与智能化辅助决策系统应用4.5 跨学科协同与智能化辅助决策系统应用

面对环保材料成分复杂、工艺窗口窄的挑
战，引入跨学科方法并建立智能化辅助决策系
统成为关键优化路径。整合材料信息学、计算
模拟与机器学习技术，构建从材料特性预测到
工艺参数优化的数字孪生模型。通过对历史配
方、工艺数据与成品性能的深度挖掘，系统能
够预测新配方的烧成行为、力学性能与最终表
现，并为艺术家推荐优化的工艺参数组合。例
如，利用有限元分析模拟坯体在干燥与烧成过
程中的应力分布，提前预警变形与开裂风险；
或通过图像识别与光谱分析实时监控烧成过程，
动态调整温控曲线。该系统不仅能大幅降低实
验成本与试错损耗，更能从海量数据中发现人
经验难以归纳的复杂规律，推动环保陶艺从经
验驱动迈向数据与知识协同驱动的新阶段。

5 结束语5 结束语

环保材料在现代陶艺中的实践，标志着该
领域从技艺传承向生态伦理自觉的关键转向。
其深层价值在于构建一种基于物质循环、过程
敏感与系统思考的创造性范式，推动陶艺超越
形式美学的局限，成为探索可持续性的重要媒
介。这不仅重塑了作品的物质性与意义生产，
更促使陶艺在当代文化中承担起批判与建设的
双重职能——既是对资源逻辑的反思，也是对
共生可能的物质性提案。未来，陶艺的生命力
将愈发体现在其对生态智慧的工艺转译与对生
存现实的积极介入之中。
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