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基于对分与项目式教学在《大数据技术导论》课程中基于对分与项目式教学在《大数据技术导论》课程中
的应用研究的应用研究
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摘  要摘  要：本文以《大数据技术原理与应用》为指定教材，融合对分课堂“精讲、内化、讨论”
与项目式教学（PBL）优势，构建“课前自主内化—课中—课后项目驱动”一体化教学新模式。结
合课程教学内容重构、分层项目体系设计、多元过程化评价开展教学实践。教学数据表明，融合
教学模式可显著提升学生自主学习意识、分布式技术实操能力与团队工程实践素养，可为同类大
数据通识、导论课程教学改革提供可复制实践方案。
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0 引言0 引言

数字经济与新工科建设背景下，大数据产
业人才需求持续扩容，《大数据技术导论》作
为数据科学与大数据技术专业入门必修课，承
担构建大数据知识框架、培养数据思维、夯实
分布式实践基础的核心任务。

但在依托林子雨老师的《大数据技术原理
与应用》开展常规教学过程中，传统课堂模式
短板凸显：第一，课程知识点密集，HDFS 分
布式存储、并行计算等理论抽象，教师单向讲
授易造成学生理解断层；第二，理论与实践割裂，
课堂仅完成原理讲解，实验多为验证性单机操
作，缺少完整工程化场景训练；第三，学生被
动听课，缺乏自主梳理、协作探究环节，难以
形成系统化大数据思维；第四，考核以期末笔
试为主，无法客观评价学生实操、项目协作与
问题解决能力。

对分课堂由张学新教授提出，核心是对半
分割课堂时间，分为教师精讲、学生内化吸收、
小组互动讨论三阶段，落实“精讲留白”，把
自主思考、交流探究归还学生；项目式教学以
真实业务项目为载体，学生以小组形式完成需
求分析、方案设计、代码实现、成果展示全流
程，实现知识落地转化。二者存在天然互补性：
对分课堂解决课堂理论吸收效率低、互动不足
问题，项目式教学弥补课程实践碎片化、脱离
产业场景缺陷。本文将两种教学方法深度融合，
依托教材完整知识体系，设计完整教学实施流
程，开展一学期教学试点并验证改革成效。

1 课程教学现存问题与融合教学模式适配1 课程教学现存问题与融合教学模式适配
性分析性分析

1.1 依托《大数据技术原理与应用》教材的1.1 依托《大数据技术原理与应用》教材的
教学痛点教学痛点

教材共 15 个章节，内容跨度大，兼顾底层
架构与上层行业应用，面向零基础本科生教学
存在三重矛盾：

（1）理论抽象与前置知识不足的矛盾。低
年级学生仅掌握基础 Python、数据库知识，分

布式集群、副本机制、任务调度等底层原理理
解难度大，满堂灌教学易产生畏难情绪；

（2）教材知识体系完整与课堂学时有限的
矛盾。课程常规 48 学时，理论 32 学时、实验
16 学时，若教师逐章细致讲授，无充足时间开
展实操训练，教材配套综合案例难以落地；

（3）验证性实验与产业项目需求脱节的
矛盾。教材配套实验多为单一功能验证，如
HDFS 文件上传、简单 MapReduce 词频统计，
缺少“数据采集—存储—计算—可视化”完整
链路综合训练，学生难以建立工程全局观；

（4）单一考核方式无法覆盖综合能力。传
统期末试卷侧重概念背诵，无法评价学生集群
部署、故障调试、团队协作等高阶能力，难以
匹配大数据行业岗位用人标准。

1.2 对分课堂与项目式教学融合适配逻辑1.2 对分课堂与项目式教学融合适配逻辑
（1）对分课堂适配理论教学短板：对半拆

分课堂，教师仅精讲章节核心重难点，简化次
要概念，剩余时间留给学生结合教材自主梳理
笔记、完成“亮考帮”内化任务，再通过小组
讨论化解疑难，降低抽象知识理解门槛，充分
利用林子雨教材配套线上 MOOC 资源完成课
前预习。

（2）项目式教学弥补实践环节缺陷：依据
教材章节递进关系设计分层项目，从单模块验
证项目到全链路综合实战项目，驱动学生主动
调用 Hadoop、Spark、HBase 等教材核心技术栈，
完成完整数据处理流程，实现“学完即用”。

（3）双向协同形成闭环教学：对分课堂解
决“听懂理论”问题，项目式教学解决“会用技术”
问题；课堂讨论中产生的技术难题，转化为课
后项目探究任务；项目实施中遇到的架构、代
码问题，带回下一次对分课堂集中研讨，形成“理
论内化—项目实践—课堂答疑”闭环。

2 基于对分 + 项目式融合的教学方案设计2 基于对分 + 项目式融合的教学方案设计

2.1 整体教学架构2.1 整体教学架构
整体流程分为三层：课前线上内化层、课

中对分互动层、课后项目实践层，全部教学内
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容严格对应《大数据技术原理与应用》教材章节，
48 学时课程完整配套分层项目任务。

（1）课前：依托学习通 + 林子雨大数据课
程平台，发布教材预习章节、MOOC 视频、预
习自测题，学生完成自主阅读并提交“亮考帮”
预习笔记；

（2）课中（90 分钟标准课时对半分割）：
40 分钟教师精讲教材重难点，10 分钟学生独立
内化梳理，40 分钟小组讨论 + 课堂答疑；

（3）课后：分组完成分层项目，分阶段提
交方案、代码、实验报告，定期开展项目成果
汇报，教师全过程跟踪指导。

2.2 基于教材内容的分层项目体系设计2.2 基于教材内容的分层项目体系设计
结合教材知识递进顺序，设置基础层、提

高层、综合层三级项目，贯穿课程全周期，全
部项目基于 Linux+Hadoop 分布式集群环境完
成：

（1）基础层项目（对应教材第 3-7 章：
HDFS、MapReduce、HBase）

面向课程前半段基础理论，单人独立完成
验证型小项目，巩固分布式存储与基础计算原
理。

示例任务：基于 MapReduce 实现城市空气
质量数据词频统计、HBase 搭建气象数据表并
完成增删改查。要求学生对照教材 MapReduce
编程案例完成代码开发，撰写操作日志，作为
第一次课堂讨论素材。

（2）提高层项目（对应教材第 8-11 章：
Spark、NoSQL、数据仓库）

2 人小组协作，完成多组件联动小型项目，2 人小组协作，完成多组件联动小型项目，
整合分布式内存计算与数据库技术。整合分布式内存计算与数据库技术。

示例任务：基于 Spark 实现电商用户行为日
志清洗、离线指标统计，将结果写入 Hive 数据
仓库，完成基础可视化。项目方案初稿在对分
课堂小组内互评，修正技术选型缺陷。

（3）综合层实战项目（对应教材全册，期
末综合考核）

4-5 人组建项目小组，模拟企业数据团队
分工（数据采集工程师、存储开发、计算开发、
可视化、项目负责人），完成完整大数据全链
路项目，贴合教材行业应用章节案例。

2.3 对分课堂标准化实施流程（单节 90 分2.3 对分课堂标准化实施流程（单节 90 分
钟）钟）

以《大数据技术原理与应用》“HDFS 架
构与副本机制”章节为例：

（1）课前自主内化（课前 1-2 天）
教师在平台发布教材指定阅读段落、林子

雨配套 MOOC 对应课时视频、3 道预习选择题；
学生阅读教材，梳理知识疑点，提交“亮考帮”
文档：“亮”为本节课掌握的核心知识点，“考”
为可提问同学的重难点，“帮”为自身无法理
解的疑难。教师汇总全班共性问题，作为课堂
精讲核心。

（2）课堂精讲阶段（40min）
摒 弃 逐 字 逐 句 通 读 教 材， 聚 焦 学 生 预

习 反 馈 的 共 性 难 点：HDFS 副 本 放 置 策 略、
NameNode 故障恢复机制，结合教材示意图拆
解底层流程；简单概念如 HDFS 命令行操作仅
简要带过，引导学生课后自主查阅教材附录，
落实“精讲留白”。

（3）独立内化吸收（10min）
学生对照教材与课堂板书，完善预习笔记，

梳理项目开发中可能用到的 HDFS 相关操作，
记录项目实施潜在问题。

（4）小组讨论 + 集中答疑（40min）
以 4 人小组为单位交换“亮考帮”，互助

解决基础疑问；小组无法达成共识的分布式架
构、代码调试问题统一记录；最后 15 分钟教师
集中解答共性问题，同步指导对应阶段项目的
技术实现方案。

2.4 多元化过程考核评价体系2.4 多元化过程考核评价体系
摒弃期末笔试一考定成绩，构建“对分课

堂过程分 + 项目实践分 + 期末综合测试”三维
评价，总分 100 分：

（1）对分课堂过程（30 分）：课前预习笔
记“亮考帮”10 分、课堂小组讨论参与度 10 分、
课堂随堂问答 10 分；

（2）分层项目实践（50 分）：基础层项
目 10 分、提高层项目 15 分、期末综合实战项
目 25 分（包含方案设计、代码实现、课堂汇报、
小组互评）；

（3）期末综合测试（20 分）：以林子雨教
材核心概念、架构原理客观题为主，弱化死记
硬背，侧重知识综合理解。

评价主体多元化：教师评分占 70%，小组
内互评、跨组项目互评占 30%，全方位衡量学
生自主学习、团队协作、工程实践综合能力。

3 教学实践实施与效果分析3 教学实践实施与效果分析

3.1 实践对象与实施周期3.1 实践对象与实施周期
选取本校 2024 级数据科学与大数据技术专

业两个平行班开展对照实验，每班 46 人，共计
92 名学生，课程 48 学时：

- 对照班：传统讲授式教学，实验以单人
验证性操作为主，期末笔试占总成绩 70%；

- 实验班：对分课堂 + 分层项目式融合教
学模式，采用三维过程化考核。

课程结束后通过匿名调查问卷、期末综合
得分、项目完成质量三个维度对比教学效果，
发放问卷 92 份，回收有效问卷 92 份。

3.2 实践效果数据对比分析3.2 实践效果数据对比分析
（1）课程学习主观认可度（问卷数据）
实验班 89.1% 学生认为“课堂自主思考时

间充足，抽象分布式原理更容易理解”；93.4%
学生认可分层项目体系，认为完整项目帮助建
立大数据工程思维；仅 7.6% 学生存在课程畏难
情绪。

对照班仅 47.8% 学生能完整梳理 Hadoop、
Spark 技术体系，65.2% 学生反馈课堂节奏快、
知识点难以消化，超 30% 学生认为实验碎片化，
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无法理解技术综合应用场景。
（2）综合成绩分层对比
实验班 80 分以上优秀学生占比 41.3%，不

及格人数仅 2 人；对照班优秀占比 17.4%，不及
格人数 9 人。实验班学生在分布式集群部署、
Spark 代码开发、数据分析报告等实践题型得分
显著高于对照班，证明融合教学有效提升实操
能力。

（3）项目成果质量差异
实验班全部小组完成完整全链路大数据综

合项目，3 组作品入选校级计算机创新大赛；
对照班超半数学生仅能完成单一模块代码，无
法独立设计完整数据处理方案，项目报告内容
单薄，缺少业务分析思考。

3.3 改革实施过程中的优势总结3.3 改革实施过程中的优势总结
（1）充分发挥林子雨教材配套资源价值
融合模式打通教材纸质内容、MOOC 视频、

配套实验案例、在线题库资源，课前预习依托
官方教学平台，解决低年级学生自学无指导的
痛点，教材知识利用率大幅提升。

（2）破解理论抽象、实践脱节两大核心痛
点

对分课堂拆分理论学习环节，降低理解压
力；分层项目循序渐进，从单一组件到全链路
实战，贴合教材知识递进逻辑，实现理论与实
践同步推进。

（3）重塑学生课堂主体地位
精讲留白压缩教师单向输出时间，内化、

讨论、项目开发均以学生为核心，培养自主学习、
沟通协作、问题探究等高阶素养，契合新工科
应用型人才培养目标。

（4）过程化评价客观反映综合能力
考核覆盖课前、课中、课后全流程，兼顾

理论理解、动手实操、团队协作，规避传统笔
试“重记忆、轻能力”的评价缺陷。

4 教学实施存在的不足与优化对策4 教学实施存在的不足与优化对策

4.1 现存问题4.1 现存问题

（1）班级规模限制讨论效率：若单班人数
超 50 人，小组讨论教师无法全面巡查指导，部
分内向学生参与度低；

（2）项目周期管理难度大：期末综合项目
周期较长，部分小组存在前期拖延、期末集中
赶工现象；

（3）集群硬件资源约束：分布式多节点集
群设备有限，小组项目上机操作存在排队等待
问题；

（4） 学 生 编 程 基 础 差 异 大： 少 数 学 生
Python、Linux 基础薄弱，完成项目任务进度滞
后，拉大小组内学习差距。
 4.2 针对性优化对策

（1）推行小班化对分教学，大班拆分为 30
人以内教学单元，设置助教辅助小组讨论巡查；
针对内向学生设置小组轮流汇报制度，强制参
与课堂交流。

（2）综合项目设置阶段性节点考核：方案
提交、中期代码演示、最终成果三轮检查，设
置节点分，杜绝拖延；建立线上项目进度打卡
机制，教师每周线上答疑。

（3）搭建云端 Hadoop 实训平台，依托林
子雨教学配套云实验环境，学生可线上远程部
署集群，突破机房硬件与时间限制。

（4）建立分层帮扶机制：基础薄弱学生单
独发放教材前置知识补充讲义，搭配优秀学生
组建互助小组，课前增设 Linux、Python 基础微
课，缩小基础差距。

5 结语5 结语

本教学改革方案操作门槛低、可复制性强，
无需大规模硬件改造，仅依托现有教材与线上
教学平台即可落地，可为地方本科院校、应用
型高校大数据入门课程教学改革提供参考。后
续将进一步结合大数据行业前沿技术更新项目
案例，融入课程思政元素，持续完善分层项目
体系与课堂互动设计，持续优化新工科大数据
人才培养质量。
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