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摘  要摘  要：为解决《高频电子线路》课程教学中普遍存在的思政元素融入生硬、价值引领不成
体系等问题，本文提出以“无源模拟带通滤波器设计”为核心教学实践载体，探索课程思政的有
效实施路径，将思政元素有机融入专业知识传授与能力培养的全过程。实践表明，该模式能够有
效激发学生的学习内驱力，提升其解决复杂工程问题的能力与职业素养，实现知识传授、能力培
养与价值引领的协同统一。
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0 引言0 引言

《高频电子线路》是电子信息工程专业的
核心课程，具有理论抽象、实践性强、技术更
新快等特点 [1][2]。传统教学模式侧重于公式推导
与电路计算，导致知识点碎片化，学生难以形
成系统性的工程设计思维。为破解上述难题，
本文借鉴成果导向教育（OBE）理念，以学生
最终学习成果为出发点，反向设计教学全流程
[3]。

1 教学痛点与改革思路1 教学痛点与改革思路

《高频电子线路》的课程思政教学主要存
在三大痛点：一是融入生硬，部分教师简单地
将时事政策或案例“贴”在知识点上，缺乏内
在逻辑联系，导致学生产生疏离感 [4]；二是体
系缺失，思政元素的挖掘零散分布于各章节，
缺乏系统性的顶层设计和贯穿始终的育人主线，
难以形成教育合力；三是评价缺位，现有考核
方式多聚焦于知识掌握程度，缺乏对学生工程
伦理、社会责任、科学精神等素养维度的有效
评价手段，导致育人成效难以衡量。

针对以上问题，本研究提出以“无源模拟
带通滤波器设计”为核心载体的改革思路。滤
波器设计过程天然地涵盖了从理论分析、参数
计算、仿真优化到工程伦理考量的完整链条。
以此项目为主线，系统性地重构教学内容，将
价值塑造、知识传授和能力培养三大目标融为
一体。

2 以“无源模拟带通滤波器设计”为主线2 以“无源模拟带通滤波器设计”为主线
的教学体系重构的教学体系重构

2.1 教学内容重构：分层挖掘，精准锚定思2.1 教学内容重构：分层挖掘，精准锚定思
政元素政元素

围绕“无源模拟带通滤波器设计”项目，
将课程内容重构为三个递进的模块，并在每个
模块中深度挖掘与之契合的思政元素，实现专
业知识与价值引领的同频共振。

基础理论模块：此模块是滤波器设计的基
石。在讲解 LC 并联谐振回路的选频特性时，
重点阐述高性能声表面波（SAW）滤波器、体
声波（BAW）滤波器等关键元器件在基站和手
机终端中的核心作用。结合北斗导航系统、高
铁信号处理等国家重大工程案例，阐明自主可
控的高性能滤波器对于保障国家信息安全和实
现科技自立自强的重要性，从而激发学生的专
业认同感与家国情怀。如图 1 为微波等效电路。

图1 微波等效电路图1 微波等效电路
进阶设计模块：此模块聚焦于如何将理论

转化为满足特定指标（如中心频率、带宽、插
入损耗）的滤波器电路。在讲解网络综合理论
与阻抗匹配技术时，梳理从经典的手算图表法
到现代 EDA（电子设计自动化）仿真技术的演
进脉络。通过对比分析，展现科研工作者为追
求更高设计效率与精度而不懈探索的科学精神。
所设计的滤波器原理图如图 2 所示。

图2 滤波器原理图图2 滤波器原理图
工程应用与稳定性模块：此模块关注设计

的现实约束与社会责任。在分析滤波器的实际
性能时，引入寄生参数、元件容差、温度漂移
等非理想因素对系统稳定性的影响。可结合航
空航天、自动驾驶等领域因元器件失效或设计
裕量不足而引发的工程事故案例，深入剖析其
中潜藏的工程伦理风险。引导学生理解“安全
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第一”是工程设计不可逾越的红线，从而树立
人民至上、生命至上的价值理念和坚守底线的

职业操守。图 3（a）、（b）分别为考虑寄生参
数前后带通滤波器电路图。

图3（a）（b）带通滤波器电路图对比图3（a）（b）带通滤波器电路图对比

2.2 教学方法创新：项目驱动，构建全链条2.2 教学方法创新：项目驱动，构建全链条
育人路径育人路径

遵循学生认知规律，围绕滤波器设计项目，
构建“课前 - 课中 - 课后”全链条的教学实施
路径，确保思政教育贯穿始终。

课前：情境导入，激发使命。借助智慧教
学平台，发布预习任务。内容不仅包括 LC 回
路的基础公式，更预埋思政素材。例如，播放
一段关于高端滤波器“卡脖子”技术困境的纪
录片片段或或设置“为什么一个小小的滤波器
能影响整个通信系统的性能？”等启发性问题，
引导学生在自主学习阶段初步感知专业知识的
价值与国家需求，激发其科技报国的使命感。

突破射频芯片卡脖子纪录片如图 4 所示。

图4 突破射频芯片“卡脖子”纪录片图4 突破射频芯片“卡脖子”纪录片
课中：探究实践，内化素养。采用项目驱

动的探究式教学模式。将“设计一个中心频率
为 1561 MHz，带宽为 250MHz 的无源带通滤波
器，通带内插入损耗小于 2.5dB[5]。”作为课堂
核心任务。教师以层级递进的问题链引导学生
拆解任务：如何选择拓扑结构（串联 / 并联）？
并联谐振还是串联谐振？

图5 串并联谐振电路图5 串并联谐振电路

如何计算元件初值？如何进行阻抗匹配以
满足系统要求？在理论推导和仿真验证环节，
引入教师的科研成果或企业实际项目案例，让
学生了解真实工程环境下的设计约束与权衡。
如图 6 所示为引入传输零点的 SIR 带通滤波器
仿真模型。

图6 引入传输零点的SIR带通滤波器仿真模型图6 引入传输零点的SIR带通滤波器仿真模型
通过小组研讨、方案汇报等形式，突出学

生主体地位，在解决具体工程问题的过程中，
培养其团队协作、沟通表达和批判性思维能力，
使思政教育在互动交流中自然渗透。

课后：拓展反思，升华价值。设置拓展性
实践项目，要求学生使用 ADS、Multisim 等虚
拟仿真工具完成滤波器的优化设计，并撰写一
份完整的设计报告。报告内容不仅包括技术方
案和仿真结果，还需包含成本分析、可靠性评
估以及对潜在工程伦理问题的考量。通过反思
设计过程中的得与失，引导学生将工程实践与
社会责任相结合，实现从知识学习到价值内化
的升华。设计报告片段如图 7 所示，（a）图为
二阶、三阶、四阶、五阶带通滤波器的 S 参数
曲线图、（b）图为四阶带通滤波器相位模型。



ISSN：3080-2660
EISSN：3080-26792026 年 3 卷 08 期 《教研导刊》

27

图7 设计报告片段（a）(b)图7 设计报告片段（a）(b)

2.3 评价体系完善：多元协同，量化素养达2.3 评价体系完善：多元协同，量化素养达
成成

打破单一的终结性评价模式，构建一个围
绕“滤波器设计项目”的全过程、多维度考核
框架，使思政育人成效可衡量、可评价。

过程性评价：关注学生在项目设计过程中
的表现。评价内容涵盖课堂研讨的参与度与贡
献度、方案设计的创新性与合理性等。重点考
察学生的自主学习能力、团队协作精神和科学
思维习惯。

终结性评价：改革期末考核方式，设计与“滤
波器设计”相关的综合性工程应用题。要求学
生完成从理论分析、参数计算、电路设计到仿
真验证的全过程，并融入对工程伦理、行业标准、
成本效益等的考察。

实践与项目评价：以最终的课程设计报告

和仿真结果为核心考核载体。评价维度不仅包
括技术方案的合理性与实现效果，还纳入团队
协作水平、方案论证的严谨性、对成本与可靠
性的权衡、以及对潜在工程伦理问题的考量等
内容。

3 结语3 结语

本文以“无源模拟带通滤波器设计”为具
体抓手，探索了《高频电子线路》课程思政的
教学实践路径。通过将 OBE 理念贯穿于教学内
容重构、教学方法创新和评价体系完善的全过
程，有效解决了思政元素融入生硬、不成体系
等痛点问题。实践表明，该模式能够引导学生
在一个完整的工程项目中，同步实现知识的建
构、能力的提升和价值观的塑造，真正做到了“如
盐在水”，润物无声。
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