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中考数学中传统文化的融入特征分析与中考数学中传统文化的融入特征分析与
命题优化命题优化
许俊圆   陈彦恒

重庆三峡科技大学数学与统计学院 , 重庆 404120

摘  要摘  要：随着《中华优秀传统文化进中小学课程教材指南》的颁布，中考数学试卷中传统文
化类试题的融入特征备受关注。本文以2023至 2025年十五个省市45套中考数学试卷为研究对象，
从题目数量、题型分布、文化元素、文化类型、知识类别、融合深度这六个维度进行分析。研究
发现：中华传统文化类试题数量呈小幅度增长，但整体占比仍偏低；题型分布不够均衡，虽然传
统文化在解答题中的渗透力度正在加深，但试题仍以选择题为主要载体；命题选材集中于数学史、
数学与人文艺术类别，数学与科技类占比偏低；知识考查聚焦方程与不等式、轴对称以及概率模块，
而函数与统计几乎空白；超过 51% 的试题属于“浅层包装”，深度融合类试题仅占 13.79%。基于
上述特征分析，本文提出深挖文化内涵、优化题型结构、拓展古代科技类题材等命题的改进建议。
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1 问题提出  1 问题提出  

2021 年，教育部颁布《中华优秀传统文化
进中小学课程教材指南》，倡导探索中华传统
文化教育新举措。《义务教育数学课程标准（2022
年版）》中进一步强调，要“关注数学学科发
展前沿与数学文化，继承和弘扬中华优秀传统
文化”。在数学学科中，挖掘中国古代数学思
想精髓，融入中华优秀传统文化，已成为数学
教育目标的重要组成部分。

中考既是学生学业的重要评价方式，又对
教学具有显著的导向作用。中华传统文化融入
试题，是传承与弘扬中华优秀传统文化，更是
落实立德树人根本任务、培养学生数学核心素
养的关键路径。因此，本文选取 2023 至 2025
年十五个省市 45 套中考数学试卷，系统分析中
华传统文化在中考试题中的融入特征，以期能
对中考数学命题提出合理的意见。

2 研究设计2 研究设计

2.1 研究对象2.1 研究对象

本文根据教育部公布的《2024 年全国教育
经费执行情况》，以一般公共预算教育经费为
标准，选取经费排名前 15 位的省份或直辖市为
研究对象。本文将教育经费作为筛选指标，主
要有以下原因：第一，在一定程度上，地区教
育经费投入可反映该地区教育综合实力。经费
充足的地区，通常在教学研究、试题编制、师

资培养等方面表现出更高的质量，其试卷也更
具代表性和参考性。第二，本次筛选得出的这
15 个省市覆盖了不同地理范围，在地域分布上
具有均衡性，能较好地反映全国中考数学命题
中传统文化融入的整体特征。

其中少部分省市未实行全省统一中考命题，
如江苏省；部分省市个别年份暂未统一省考，
如 2023 年四川省。针对这两种特殊情况，本文
统一选取对应省会城市中考试卷作为代替。由
此，本文共收集整理 2023 至 2025 年中考数学
试卷 45 套。

2.2 研究框架2.2 研究框架

收集整理现有相关文献发现，吴红德 [1] 主
要围绕题型分布、内容类型两大指标分析中考
数学传统文化类试题，杨刘 [2] 则从题型、文化
背景、融入方式三个层面开展高考数学传统文
化类试题研究。本文吸纳现有研究的相关维度，
设置了题目数量、题型分布、文化元素、文化
类型、知识类别、融合深度六个指标，从这六
个维度对中考试卷进行全面分析。在文化类型
方面，本文参考李保臻 [3] 的研究，将中华传统
文化分为了数学史、数学与生活、数学与科技、
数学与人文艺术四大类型。表 1 中清晰界定各
指标的内涵与分类标准；表 2 参考李娜 [4]、余
铁青 [5] 的研究，针对融合深度这一指标进一步
细化解释，明确浅层包装、一般融合、深度融
合三种融合层次的判定标准。
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表1 中考数学中华优秀传统文化类试题的研究框架表表1 中考数学中华优秀传统文化类试题的研究框架表

维度 描述

题目数量 中考试卷中蕴含中华优秀传统文化的题目数量

题型分布 选择题、填空题、解答题

文化元素 试题中选取的中华优秀传统文化元素，如《九章算术》、京燕风筝等

文化类型 数学史、数学与生活、数学与人文艺术、数学与科技

知识类别 试题考查的知识类别，如函数、方程与不等式、圆等

融合深度 浅层包装、一般融合、深度融合

表2 传统文化融入中考数学的方式表2 传统文化融入中考数学的方式

呈现
形式

类型 内容描述

浅层包装
传统文化仅作为开篇背景，剥离后对解题逻辑毫无影响。解题全程无需调用文化背

景知识，也不依赖对文化内涵的理解。

一般融合 直接采用古代数学典籍中的原始问题、算法或定理证明，或基于历史材料进行改编。

深度融合
传统文化内化为解题的思维工具或逻辑依据，若剥离文化内核，则数学问题不成立

或解法失效。

3 传统文化类试题特征分析3 传统文化类试题特征分析

3.1 数量分析3.1 数量分析

从整体数量分析，在整套中考数学试卷中，
传统文化相关试题占比偏低，多数试卷中仅有
1 至 2 题，极少数试卷出现 3 题。剔除未含传
统文化类试题试卷后，传统文化类试题占比最
低的为 2023、2025 年北京卷，全卷 28 题，传
统文化类试题仅 1 题，占比低至 3.57%；占比最
高的为 2025 年山东卷，全卷 23 题，其中内含 3
道传统文化类试题，占比达到 13.04%。从年度
趋势来看，2023 至 2025 年传统文化类试题总量
小幅度上涨，从 18 道增加为 20 道。

3.2 题型分析3.2 题型分析

传统文化类试题在各题型中均有所分布。
研究发现，传统文化类试题多以选择题的形式
出现，各年占比均超过 55%；填空题次之，占
比超过 20%；解答题占比虽相对较小，但有明
显的数量增长趋势，由 2023 年的 2 道增长至
2025 年的 5 道。整体而言，各省份的命题者都
更倾向于在选择题中融入中华优秀传统文化内
容。

3.3 知识类别3.3 知识类别

研究发现传统文化类试题覆盖了初中数学
“数与代数”“图形与几何”“统计与概率”
三大核心领域。

表3 知识类别统计表表3 知识类别统计表

知识类别 数量
代数式 4

方程与不等式 10

概率 10

函数 2

三角形 9

实数 2

统计 1

投影与视图（三视图） 3

图形变换（轴对称） 10

圆 7
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从知识板块来看，在传统文化类试题中，
图形与几何板块考题占比最高，达到 50%。该
板块中，轴对称考察频次最多，共计 10 次，其
中融入传统纹样、诗词歌赋、中华武术等多元
传统文化内容，实现文化知识渗透。数与代数
板块考查占比次之，约 31.03%。板块内，考查
重心集中在方程与不等式，该知识点出现 10 次。
统计与概率类占比较低，约 18.97%，该板块考
查分化明显，概率相关考题出现 10 次，统计类

考题仅出现 1 次。综合来看，轴对称、方程与
不等式、概率三大知识类别试题累计考查频次
高达 30 次，占全部传统文化类试题的比重超
51%，考点集中性较为明显。

3.4 文化类型与文化元素3.4 文化类型与文化元素

从文化元素和文化类型来看，传统文化类
试题选材倾向较为明显，整体偏重数学史料与
人文艺术两大类。

表4 文化类型统计表表4 文化类型统计表

文化类型 文化元素（次数） 频次 占比

数学史

《九章算术》（9）；《周髀算经》（1）；《平三角举要》（1）；《孙子算经》
（1）；赵爽弦图（2）；《数书九章》（1）；古代度量工具（1）；张衡圆

周率（1）；“铺地锦”运算方法（1）；土圭之法（1）；	
幻方（1）；《详解九章算法》（1）；《九章算法类比大全》（1）；数学家（1）；

古代算学成就（1）。

24 39.34%

数学与生活
端午节（2）；春节习俗（1）；广西绣球习俗（1）；艾草香包（1）；古钱

币（1）；扇文化（1）。
7 11.48%

数学与人文
艺术

对联（1）；汉字（4）；剪纸（1）；诗词歌赋（2）；瓷器（2）；围棋（1）；
象棋（1）；豫剧（1）；长江区域文化（1）；京燕风筝（1）；窗格纹样（1）；
传统纹样（1）；武术动作（1）；甲骨文（1）；博物馆馆藏文创（1）；玉

璧（1）。

21 34.43%

数学与科技
赵州桥（1）；榫卯结构（1）；《天工开物》（1）；云纹青铜大铙（1）；

青铜蒸馏器（1）；窗格角度（1）。
6 9.84%

其中在数学史类试题中，试题考察形式相
对有限，选材大多集中于古代算法典籍，以《九
章算术》引用频次最高。然而若剥离《九章算术》
的外衣，替换为购物、工程等其他常见生活背景，
并不改变其数学实质，难以体现中华传统文化
的精神内核。这种融合方式，虽在一定程度上
拓展了学生对数学解题史的了解，却未能实现
数学知识与文化内涵的深度融合。整体来看，
数学史类试题呈现方式相似度较高，创新性有
待提升。

数学与人文艺术类占比次之，为 34.43%。
相较于数学史类，该类型文化元素更加丰富多
元。该类试题素材既涉及具有地方特色的传统
技艺，如 2024 北京卷，以北京风筝制作技艺为
情境，考查比例关系与方程应用；还涵盖戏曲、
棋艺等多元门类，为试题注入了较为丰富的文
化意蕴。

数学与科技类占比最低，仅为 9.84%。这一
数据直观反映出当前命题在挖掘传统科技中的
数学智慧方面仍有较大拓展空间。

3.5 融合程度3.5 融合程度

在传统文化类试题融合情况中，超过 51%
的题目属于“浅层包装”，意味着传统文化更
多地作为试题背景进行点缀，若去除传统文化
部分的内容并不影响解题的进行。

表5 传统文化类试题融合情况表表5 传统文化类试题融合情况表

融合程度 浅层包装 一般融合 深度融合

试题数量 30 20 8

占比 51.72% 34.48% 13.79%

例如，云南卷 2023-2025 连续三年，在选
择题中以汉字为背景，考察轴对称，题目高度
相似。此类题目多以汉字、传统纹样、器物形
状出现，虽有一定文化传播普及作用，但未能
实现数学思想与文化的深度融合。

试题中深度融合类试题占比仅为 13.79%，
整体占比偏低，但仍有优质的命题范例。例如
2025 广东卷第 22 题，该题以《九章算术》勾股
数内容为背景，突破了“典籍原文 + 列方程”
的命题套路。试题摒弃了文化铺垫后直接转入
纯计算的模式，以传统数理文化为核心脉络，
设计了三个层层递进的小问。具体来看，第一
问通过补全勾股数考查了学生直观想象和运算
能力；第二问引导学生从具体数组中归纳出勾
股通式，并完成代数证明，实现从特殊到一般
的思维提升，锤炼学生数学抽象和逻辑推理的
核心素养；第三问结合生活实际创设问题，让
学生用勾股知识解决实际问题，展现了传统数
学文化的实用价值。整道题从易到难，循序渐进，
将文化阅读、规律探究、代数证明、实际应用
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这四种能力串联到了一起，比较全面地覆盖了
数学核心素养。同时，这道题没有生硬地讲大
道理，而是让学生在自主探究中感受中国古代
的数学成就，自然而然地增强文化自信，真正
践行数学文化育人的初衷，为传统文化类试题
命制提供了一个优质的参考。

4 命题优化建议4 命题优化建议

基于前文分析，结合当前命题可优化空间，
从融合深度、题型知识结构、文化选材三个方
面提出改进建议，以期使传统文化与中考数学
有机融合，更好发挥数学学科的文化育人价值。

4.1 深挖文化内涵，落实育人价值4.1 深挖文化内涵，落实育人价值

部分传统文化类试题存在浅层融合问题，
即仅将文化元素作为题目的“背景板”，这类
题目虽能简单普及传统文化，但其育人功能极
其有限。后续命题可跳出固定套路，深挖古代
数学典籍、传统数理文化中的逻辑推演、建模
思想，避免简单堆砌文化素材。命题可以有意
识地选用传统文化作为思维起点，依托传统文
化中的数理原理搭建题干，建立传统文化与数
学知识的内在联系。

4.2 优化题型结构，均衡考查体系4.2 优化题型结构，均衡考查体系

传统文化类试题在题型结构方面存在一定
失衡。题型上，偏重选择题，填空、解答题涉
及较少；知识点上，过于集中对轴对称、方程
与不等式、概率的考查，其余知识点文化渗透
较为薄弱。后续命题中，第一可适度调整题型
配比，适当增加填空、解答题的传统文化融入
比例；第二提升考查深度，依托解答题的综合
性与探究性，设计分层设问，引导学生在运算、
探究、应用的过程中感知传统数学文化价值；

第三可适当拓宽知识点的融合范围，均衡各知
识点考查比重，提升命题的全面性。

4.3 拓展文化类型，填补科技题材短板4.3 拓展文化类型，填补科技题材短板

传统文化类试题中文化类型配比略有失衡，
试题选材更偏向数学典籍、人文艺术的内容，
传统科技类占比偏低，但也意味着存在较大的
开发空间。中国古代科技成就中蕴含丰富的数
学智慧，可开发的素材包括但不限于传统建筑，
如应县木塔、赵州桥中的几何原理；古代天文
测算，如水运仪象台的齿轮传动中的函数思想。
古代科技类选材不仅能丰富传统文化命题元素，
还有助于学生感知数学在古代科技中的应用价
值。

5 小结5 小结

本文以 2023 至 2025 年 15 个省市 45 套中
考数学试卷为研究对象，从题量、题型、文化
元素、文化类型、知识类别、融合深度六个维度，
系统分析了传统文化在中考数学中的融入特征。
总体来看，近三年中考数学中传统文化的渗透
力度呈小幅上升趋势，命题覆盖数学史、生活
民俗、人文艺术、传统科技四类文化类型，基
本契合新课标数学文化渗透与立德树人的育人
要求。但通过分析，传统文化融入中考数学试
题仍有优化空间。研究发现试题题型、考点分
布不够均匀，古代科技类素材开发空间大，传
统文化融入试题深度有待提高。总体而言，传
统文化已稳定融入中考数学命题，若在题型搭
配、素材选取、知识均衡、融合深度上加以优化，
文化育人效果会更加突出。本文结合研究结果
提出了相应命题优化建议，以期为中考数学命
题提供一定参考。
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