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我国高等教育结构优化与产业结构升级的我国高等教育结构优化与产业结构升级的
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摘  要摘  要：基于 1999-2024 年全国面板数据，采用耦合协调度模型对我国高等教育结构与产业
结构的协同关系进行实证研究。通过构建多维指标体系并比较不同指标取向，研究发现：以规划
目标为基准设定指标方向，两系统协调度呈下降趋势，反映出教育供给与产业需求的结构性矛盾；
而依据实际发展调整指标取向后，协调度明显提升，表明教育结构优化对产业升级具有积极推动
作用。然而，当前劳动力市场存在明显的人才供需错配，尤其是第一产业农学人才培养与农业现
代化需求之间的脱节，已成为制约产业质量提升的重要因素。因此，本文建议完善教育结构与产
业需求的动态调整机制，深化产教融合，以增强高等教育对产业转型升级的支撑能力。
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0 引言0 引言

当前，我国产业体系正由规模扩张向质量
提升转变，产业结构高度化与全要素生产率增
长日益依赖人才供给与科技创新。在这一转型
过程中，高等教育作为培养人才和推动科技创
新的重要阵地，其内部结构是否合理、能否与
产业升级形成良性互动，直接关系到经济高质
量发展的成效。然而，现有学科布局与产业需
求之间仍存在错配，产教融合深度不足，学生
创新能力与实践素养有待加强等，这些现实问
题一定程度上制约了高等教育对产业转型升级
的支撑能力。

本文尝试从以下方面深入探讨高等教育结
构与产业结构之间的关系。一是将配第——克
拉克定理与耦合协调度模型纳入同一分析框架，
从产值、就业与学科结构三个维度出发，系统
揭示高等教育结构与产业结构之间的耦合协调
演进规律。二是立足长周期数据分析，比较不
同指标设定下两系统协调关系的差异，并以农
学专业为例，重点讨论指标方向对测度结果的
影响，进而厘清指标设定在协调性评估中的作
用，为推动高等教育结构优化调整、增强人才
供给与产业升级的适配性提供更具针对性的实
证依据。

1 理论分析与研究假设1 理论分析与研究假设

1.1 农学类专业指标设定对协调性测度的影1.1 农学类专业指标设定对协调性测度的影
响响

在测度高等教育专业结构与产业结构协调
性时，指标方向的设定对结果具有重要影响。
根据配第克拉克定理所揭示的经济发展规律：
随着人均收入水平的提高，劳动力将逐步由第

一产业向第二、第三产业转移，这一规律在中
国产业结构演变中已得到充分验证。

当前，农业现代化正从劳动密集型转向技
术密集型，对人才的需求不再以数量扩张为主，
而是更加依赖具备科技素养的创新型人才。因
此，如果在协调性测度中将农学类毕业生占比
设为正向指标（即占比越高协调性越好），既
难以体现农业在产业升级中比重下降的现实，
也可能对教育供给的实际效果做出误判。相较
而言，将其设为负向指标，更贴合农业现代化
进程中人才需求从“规模扩张”转向“质量提升”
的变化逻辑，也更符合高等教育服务产业结构
升级的基本要求。基于上述分析，本文提出研
究假说 H1。

H1：将农学毕业生占比作为负向指标时，
耦合协调度显著高于其作为正向指标时的结果。

1.2 就业结构对高等教育专业结构的动态影1.2 就业结构对高等教育专业结构的动态影
响响

当前中国就业市场面临结构性挑战，传统
岗位数量缩减与新兴领域人才供给不足的矛盾
日益突出。在制造业智能化与服务业数字化加
速推进的背景下，市场对创新型、复合型人才
的需求持续扩大，而对常规技能岗位的需求逐
步收缩。这一结构性矛盾在高校毕业生就业过
程中表现得尤为显著。

尽管高校毕业生就业存在一定程度的专业
不对口现象，但就业市场仍通过多重渠道对高
等教育结构产生深远影响。从长期来看，不同
专业毕业生的就业率、就业稳定性、薪酬水平
等就业质量指标，会形成直观的市场信号。这
些信号不仅会影响高中毕业生的专业报考倾向，
也会倒逼高校主动调整专业设置。基于就业结
构对高等教育专业结构存在动态调节作用的判
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断，本文提出如下研究假设 H2。
H2：第三产业从业人员占比的提升，对高

等教育专业结构中非农学类毕业生占比具有显
著正向影响。

2 研究设计2 研究设计

2.1 数据来源2.1 数据来源

本研究中的所有指标数据，均来源于中经
网统计数据、历年《中国教育统计年鉴》以及
国家统计局官方发布的统计资料。三大权威数
据平台数据统计规范、发布严谨，可保障真实
性与时效性，为后续耦合协调度的精准测算提
供可靠的数据支撑。

2.2 数据处理2.2 数据处理

2.2.1 高等教育专业划分说明
在构建高等教育结构指标体系时，本研究

聚焦本科阶段的专业结构，用各学科毕业生占
毕业生总数的比例作为基础指标，以反映高等
教育学科布局的整体特征和变化趋势。基于本
科教育在中国高等教育体系中的主体地位及其
相对稳定性，选取 1999–2024 年间的本科各学
科毕业生数据，采用变异系数法为不同学科子
序列赋权，合成高等教育专业指数。学科分类上，
将农学单独列出，突出第一产业科技支撑的特
殊性；把理学与工学合并为理工类；医学因临
床治疗占比较高且主要服务于第三产业，与经
管、文史、教育等专业归入同一类别，共同构
成专业结构的量化表征体系。

2.2.2 指标取向处理
按照配第——克拉克定理以及中国产业结

构变迁的实际目标，本文将第一产业进行负向
指标处理，第二、三产业按照正向指标处理，
并且专业结构各子序列的处理方式也相同。根
据高等教育各专业变化的实际情况，将农学毕
业生占比按照负向指标处理，理、工类毕业生
以及其他专业毕业生占比按照正向指标处理。
基于教育发展规划目标，本文又将农学类毕业
生占比按照正向指标，其他专业毕业生占比按
照负向指标进行处理。然后将两种处理方式下
的高等教育结构优化指数分别与产业结构调整
升级指数进行耦合协调度的计算，并将计算的
结果进行比对，具体的处理方式为：

其中 Xij 表示第 j 个子序列指标在第 i 年的
标准化水平，Xij 表示第 j 个子序列指标在第 i
年的实际值，Xjmax 和 Xjmin 分别表示第 j 个子序

列指标在考察时间区间内的最大值和最小值。

2.3 模型建构2.3 模型建构

高等教育专业结构决定了人才供给的类型
与规模，而产业结构则反映了经济发展对人才
的需求特征。鉴于二者的互动关系，本研究采
用耦合协调度模型分析其协同发展程度。该模
型适用于评估多系统间的协调关系，其取值区
间为 [0,1]，数值越高表明系统间协调程度越高，
反之，则说明两大系统之间的耦合协调度越低。
耦合协调度的计算主要包含三个部分：

（1）耦合度的计算，基本公式为：

            

（2）协调度的计算，基本公式为：

（3）耦合协调度的计算，基本公式为： 

其中，U1 和 U2 分别表示高等教育结构优
化指数和产业结构调整升级指数，现实经济运
行中，专业结构和产业结构是社会经济发展的
两个方面，对经济发展的意义是同等重要的，
所以在计算协调度时，二者的权重都按照 0.5 处
理。

3 实证分析3 实证分析

3.1 耦合协调度分析3.1 耦合协调度分析

3.1.1 当年价格条件下双系统耦合协调度
表 1 展示了按当年价格核算产业结构时，

专业结构与产业结构之间的耦合协调度变化情
况。对农学专业做不同处理，得出的趋势完全
相反。若按“十五五”规划导向，将农学占比
视为正向指标，其他专业为负向，1999 至 2024
年间耦合协调度从 0.614 降至 0.405，协调等级
由初级协调滑向濒临失调。若将农学设为负向、
其他专业为正向，协调度则从 0.411 升至 0.904，
等级由濒临失调转为优质协调。

这种差异，反映了 1999 年以来劳动力市场
逐渐形成的“买方主导”格局。第三产业扩张
为经管、法学、人文社科等专业提供了大量岗位，
而农学类毕业生的就业空间反而收窄。学生及
家庭对农学预期回报下降，报考意愿减弱，高
校相关专业规模难以扩大；其他专业则生源充
足，毕业生占比持续上升。另外，按当年价格
计算，第三产业作为产业升级方向，其行业收
入明显高于一、二产业。行业收入差距直接影
响学生的专业选择，也是农学毕业生占比下降
的关键原因。因此，提高第一产业的技术水平、
产品附加值和从业人员收入，是改善农学人才
供给的根本所在。
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表1: 当年价格条件下专业结构与产业结构耦合协调度表1: 当年价格条件下专业结构与产业结构耦合协调度

年份 农学按照正向指标处理 农学按照负向指标处理
D 耦合协调程度 D 耦合协调程度

1999 0.614
初级协调

0.411
濒临失调

2000 0.699 0.486
2001 0.689 0.573

勉强协调
2002 0.720

中级协调
0.587

2003 0.737 0.642
初级协调

2004 0.663
初级协调

0.669
2005 0.635 0.744

中级协调
2006 0.588

勉强协调
0.794

2007 0.574 0.800

良好协调

2008 0.517 0.813
2009 0.458

濒临失调
0.834

2010 0.437 0.845
2011 0.389

轻度失调
0.852

2012 0.303 0.857
2013 0.540

勉强协调
0.847

2014 0.510 0.860
2015 0.469

濒临失调

0.867
2016 0.468 0.872
2017 0.461 0.883
2018 0.481 0.891
2019 0.455 0.891
2020 0.443 0.880
2021 0.436 0.892
2022 0.408 0.895
2023 0.397 轻度失调 0.902

优质协调
2024 0.405 濒临失调 0.904

3.1.2 就业结构与高等教育结构的耦合协调
度

用就业结构表示产业结构，一方面可以排
除物价指数变动的影响，另一方面，高等教育
培养的劳动力毕竟要通过劳动力市场参与经济
建设。而且，将就业结构和高等教育结构进行
耦合协调度的计算可以更直观地看出劳动力市
场的变动情况。

从测算结果来看，若将农学占比设为正向
指标、其他专业为负向，1999—2024 年间耦合
协调度先升后降，2007 年达到 0.503 的阶段性
高点后逐步回落，整体波动不大。若反过来，
将农学作为负向、其他专业为正向，协调度则

持续上升，从 1999 年的 0.285 升至 2024 年的
0.940，协调等级由中度失调转为优质协调。这
反映了产业升级过程中，一产就业持续收缩、
二产吸纳能力相对减弱、三产就业容量不断扩
大的基本格局。从长远看，第一产业技术落后、
理工人才储备不足，都会制约产业升级，高等
教育结构亟待调整。一产就业与农学毕业生比
例虽同步下降，但产出并未同比减少，说明该
领域仍大量依赖非高等教育劳动力。这就形成
了“农学毕业生就业难—一产附加值低”的恶
性循环。因此，关键突破口在于劳动力需求方：
为农学毕业生在一产创造真正发挥专业能力的
岗位，是当前亟待解决的问题。

表2: 按照就业结构计算的专业结构与产业结构耦合协调度表2: 按照就业结构计算的专业结构与产业结构耦合协调度

年份 农学按照正向指标处理 农学按照负向指标处理
D 耦合协调程度 D 耦合协调程度

1999 0.426
濒临失调

0.285
中度失调

2000 0.423 0.294
2001 0.394

轻度失调
0.328

轻度失调2002 0.380 0.310
2003 0.446 濒临失调 0.388



ISSN：3080-2660
EISSN：3080-26792026 年 3 卷 06 期 《教研导刊》

34

2004 0.507
勉强失调

0.512 勉强协调
2005 0.513 0.601

初级协调
2006 0.495 濒临失调 0.669
2007 0.503 勉强协调 0.701

中级协调
2008 0.465

濒临失调
0.731

2009 0.418 0.761
2010 0.405 0.784
2011 0.372 轻度失调 0.813

良好协调

2012 0.295 中度失调 0.833
2013 0.538

勉强协调
0.844

2014 0.515 0.869
2015 0.477

濒临失调

0.883
2016 0.475 0.886
2017 0.464 0.890
2018 0.485 0.897
2019 0.464 0.909

优质协调

2020 0.463 0.920
2021 0.454 0.927
2022 0.420 0.922
2023 0.412 0.934
2024 0.421 0.940

4 结论与建议4 结论与建议

4.1 结论4.1 结论

本文基于中国 1998—2024 年高等教育结构
和产业结构的相关数据进行协调性研究，得出
如下结论：

第一，高等教育结构与产业结构之间存在
显著的互动关系，其协调程度受指标设定的影
响。若以“十五五”规划为导向，将农学类毕
业生占比视为正向指标，则两系统之间的协调
水平呈现下降态势；而基于现实发展情况，将
农学类视为负向指标，协调度则出现显著提升。
这不仅证实了教育结构对产业升级具有积极的
推动作用，也说明了对协调性的评价需结合发
展阶段进行动态考量。因此，研究假设 H1 得
以完全证实。

第二，第三产业的快速发展显著重塑了人
才需求格局。1999-2024 年间，经管、文史、
法学等非农学类专业的毕业生比例持续上升，
与第三产业比重的提高基本同步，表明服务业
扩张对相关专业人才产生了强大的吸纳能力。
就业市场的变化对教育资源配置和学生专业选
择形成了明显的牵引效应，验证了市场需求对
供给侧的引导作用。因此，研究假设 H2 同样
成立。但与此同时，与第二产业密切相关的理
工类专业毕业生占比出现下滑，这可能在今后
制约制造业转型升级和技术自主创新的人才储
备。

第三，当前劳动力市场存在结构性失衡问

题，农学类人才的培养与农业现代化需求之间
脱节尤为明显。农业作为国民经济的基础性产
业，不仅关乎粮食安全战略，更是实现产业结
构升级的重要支撑。虽然农业产值占比下降，
但农业现代化进程对高素质人才的需求并未减
少。然而，现如今农学专业毕业生面临就业困难、
专业匹配度不高等问题，导致出现农学人才“供
给过剩”与岗位“需求不足”并存的困境，这
种供需错配严重制约了农业高质量发展。

4.2 建议4.2 建议

4.2.1 构建教育结构与产业需求的动态响应
机制

建立以产业需求为导向的学科专业动态调
整机制。由教育部门牵头，联合工信、发改等
单位，定期发布重点行业和新兴领域的人才需
求预警，为高校专业设置提供依据。推动高校
主动对接国家和区域产业战略，建立专业设置
与招生规模的前瞻性调整机制，尤其在农学领
域，结合农业现代化实际需求，合理确定各层
次人才培养规模。同时，深化人才培养模式改革，
优化课程体系，强化实践环节，推进产教融合，
切实提升人才培养质量，从而缓解高等教育供
给与产业升级需求之间的结构性矛盾。

4.2.2 完善人才培养与就业市场的联动反馈
体系

为更好发挥就业市场对高教资源配置的引
导作用，需建立覆盖毕业生中长期就业质量的
追踪机制。该机制要能动态更新数据、开展多
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维度分析，并构建科学的专业就业质量评价指
标，为高校调整专业、招生规模和人才培养提
供实证支撑。定期发布分专业、分层次的就业
质量报告，也能为在校生和高考考生提供可靠
参考，引导社会预期与投资方向。持续强化就
业市场的信息反馈，有助于形成人才培养与就
业需求之间的良性互动，推动高等教育结构与
产业需求在动态调整中不断走向协调。

4.2.3 实施精准政策引导，优化人才资源配
置

对于不同的学科建立分层分类的政策支持
体系。在农科领域，可设立专项奖助学金，对
到县域农业园区、现代农业企业等基层就业的
毕业生，给予安家补贴和岗位津贴，增强岗位
吸引力。对理工科，需加大基础研究投入，布
局重大科研平台，深化产学研协同育人。对第
三产业，则应重点加强数字贸易、现代金融、
科技服务等领域的学科建设，推动课程与行业
标准和技术前沿对接。通过差异化政策，引导
人才资源向国家战略领域有序流动。
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