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摘  要摘  要：本文聚焦于 Web3D 技术在高校实践教学中的应用，分析其技术框架及优势，通过定
量数据评估教学效果，发现该技术不仅可以提高学生成绩，而且在培养学生兴趣及实践能力方面
也有显著成效。而后，探究了资源的可持续性、技术融合问题，并提出校企合作、分层教学、设
备共享等应对策略，为高校实践教学创新提供参考。
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0 引言0 引言

在教育数字化转型的趋势下，高校实践教
学急需改革创新。Web3D 技术借助强大的虚拟
场景构建与交互能力，可为实践教学带来新的
契机。但 Web3D 技术在高校教学中应用仍处于
探索阶段，面临诸多挑战。基于此，本文通过
分析 Web3D 技术在高校实践教学中的现状、优
势、问题及对策，旨在为促进该技术深层融入
教学、提升实践教学质量提供参考。

1 Web3D 技术框架及优势分析1 Web3D 技术框架及优势分析

1.1 Web3D 技术框架分析1.1 Web3D 技术框架分析

Web3D 技术应用于高校实践教学时，常采
用多种技术框架。WebGL 是基于 JavaScript 的
3D 绘图标准，无需插件就可赋予浏览器渲染
3D 图形的能力。它通过高效图形处理算法，
为虚拟场景构建提供底层图形渲染支持，可
实时绘制复杂 3D 模型 [1]。在虚拟实验室中，
WebGL 可快速渲染实验物品的精细模型，便于
学生观察到仪器的细节（见图 1）。

图1  WebGL技术框架图1  WebGL技术框架

1.2 Web3D 技术的实现过程及应用优势分1.2 Web3D 技术的实现过程及应用优势分
析析

Web3D 技术在高校实践教学听实现过程，
应先进行需求分析并确定教学资源功能。借助
3ds Max、Maya 等 软 件 建 模， 利 用 Three.js 与
JavaScript 编写交互逻辑。最后，通过多设备测
试优化。Web3D 技术的优势显著，与 AR、VR
相比，无需昂贵设备，通过普通浏览器便可访问，
网络性能出色，可轻松实现教学资源线上更新
与共享，打破时空限制，明显提升实践教学效
果 [2]。

2 Web3D 技术在高校实践教学中运用效果2 Web3D 技术在高校实践教学中运用效果
的量化评估的量化评估

2.1 定量数据支持2.1 定量数据支持

Web3D 技术在高校中的应用效果可通过多
维度数据实证分析。以吉林动画学院为例，其

基于 Web3D 的“虚拟现实仿真系统”在教学中
投入使用后，动态模型加载时间缩短至 1.2 秒
（较传统 3D 引擎效率提升 52.0%），学生交互
操作响应延迟稳定在 150ms 内。在动画设计课
程中，采用 three.js 框架开发的 3D 虚拟系统让
虚拟角色的知识掌握效率提升 42.0%，学生理论
考试平均分提高 15.3 分。跨学科普适性数据表
明，Web3D 技术的优势不仅限于动画领域。比
如，医学教学中，WebGL 技术支持的骨骼动态
解剖模型，让操作训练频次从每周 1 次增至 5 次，
学生操作失误率降低 37.0%；工业设计：轻量化
Web3D 引擎（如 Babylon.js）的渲染效率高达：
60FPS，支持低端设备（2GB 内存）的流畅运
行，硬件成本降低：68.0%。文化遗产保护：基
于 WebXR 的虚拟遗址重建项目，用户留存率
比传统 VR 提高 23.0%，教学资源利用率可达到
91.0%。



ISSN：3080-2660
EISSN：3080-2679《教研导刊》  3 卷 01 期

43

2.2 评估指标设计2.2 评估指标设计

为系统性衡量 Web3D 技术的，需构建技术
性能--教学产出--用户体验三维评价体系（见

表 1），其设计遵循 ISO/IEC25010 系统质量评
估标准，并适配高校教学场景。

表1  技术性能--教学产出--用户体验三维评价体系表1  技术性能--教学产出--用户体验三维评价体系

评价维度 一级指标 二级量化参数 参考数据

技术性能

渲染效率

1. 帧率（FPS）：60

吉林动画学院虚拟现实系统

2. 首屏加载时间：1.2 秒

跨平台兼容性

1. 设备覆盖率：95%
蚂蚁集团 Galacean 引擎测试报

告
2.API 调用成功率：98.5

教学产出
知识转化率

1. 实验前后测试分差：+15.3 分

机械设计课程数据

2. 错误操作频次降低：37.0%

技能迁移能力 实体设备操作熟练度对比提升：42.0% 虚拟装配系统应用报告

用户体验

交互沉浸感
1. 注视点停留时长平均：8.3 秒

眼动仪实验数据
2. 操作路径优化率：92.0%

系统易用性
1.SUS 量表评分：84/100

学生反馈问卷统计
2. 求助频次降低：65.0%

结合相关的实践应用表明，Web 技术量化
评估需建立动态反馈机制：

（一）通过 LSTM 时序模型分析教学数据
波动规律（如每周三下午 3 点系统负载峰值）

（二）采用 A/B 测试对比不同引擎（如
PlayCanvas VS Unity WebGL）的教学适配性；

（三）构建跨校数据联盟，共享 Web3D 教
学基准数据库（收录 12 类学科 236 个场景数据）。
这种方法论不仅可提升评估效度，还为 Web3D
技术的教育标准化提供可复刻的指标体系。

3 Web3D 技术在教学资源的可持续性与更3 Web3D 技术在教学资源的可持续性与更
新机制的应用新机制的应用

3.1 Web3D 技术在资源库建设中的应用3.1 Web3D 技术在资源库建设中的应用

在高校实践教学中 Web3D 技术的应用是
关键。采用“需求导向 + 技术驱动”模式，专
业教师与行业专家协作，依据影视、游戏、文
旅行业需求，运用 3D 建模软件结合 Web3D 交
互特性，打造虚拟影视拍摄基地等场景。通过
“师生共创 + 专家评审”机制更新资源库。依

托 Web3D 开放性，师生积极创作，教师开发教
学资源，学生产出创意作品，经专家评审，优
质作品入库。利用 Web3D 数据监测功能，分析
资源使用数据，淘汰低质过时资源，保证资源
库质量 [5]。

3.2 Web3D 技术在资源共享平台中的应用3.2 Web3D 技术在资源共享平台中的应用

Web3D 技术为高校联盟搭建线上共享平台
赋能，促进虚拟角色动作库等资源交换。对接
GitHub、Figma 等开源社区，师生可共享优质
项目并获取前沿资源。与 MOOC 平台合作，
融入 Web3D 互动资源提升课程吸引力。引入区
域链技术，以智能合约保证版权、规范权限，
构建可持续的资源生态，推动虚拟现实技术专
业教学资源的发展 [6]。

4 Web3D 技术与其他技术融合的深度与创4 Web3D 技术与其他技术融合的深度与创
新性新性

4.1 Web3D 技术与其他技术的融合4.1 Web3D 技术与其他技术的融合

Web3D 技术与大数据、AI、IoT 等先进技
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术的融合，可为高校实践教学产生新影响。与
AI 融合时，可借助机器学习算法训练虚拟角色，
实现智能交互，虚拟助教可实时答疑、精准指导，
自然语言处理技术助力流畅人机对话。与大数
据结合，可采用分析学生学习数据，挖掘行为
模式与知识薄弱点，教师据此调整教学策略、
推送个性化资源，提高教学效率。与 IoT 融合
则可实现虚拟场景与现实设备的联动，如智能
家居实践教学中可远程操控设备。

4.2 技术融合创新性应用案例4.2 技术融合创新性应用案例

在多个领域，Web3D 技术融合应用展现创
新。医学领域，结合 AI 与生物医学技术，构建
高精度人体器官模型，模拟生理反应，辅助虚
拟解剖教学，打破传统局限。特殊教育领域，
与虚拟现实结合，可为残障学生打造个性化学
习环境，帮助视障学生感知虚拟世界，辅助自
闭症学生提升社交能力。远程教育方面，融合
区块链技术，能加密存储学习成果，制作不可
篡改数字证书，推动跨校学分互认，促进远程
教育的高质量发展 [7]。

5 Web3D 技术应用面临的挑战与应对策略5 Web3D 技术应用面临的挑战与应对策略

5.1 面临的挑战5.1 面临的挑战

将 Web3D 技术运用到高校实践教学中，面
临一些挑战。1. 教学资源开发，优质资源匮乏，
开发门槛较高，现有资源难以契合多元教学需
求。2. 师资方面，教师普遍缺乏 Web3D 技术与

教学融合的经验，难以发挥技术优势。3. 学生
基础参差不齐，基础薄弱的学生在面对复杂交
互操作时易产生畏难情绪。4. 设备与网络条件，
尽管 Web3D 技术对硬件依赖有所降低，但大规
模线上运用时，普通设备易卡顿，网络带宽不
足也会影响虚拟场景加载和交互流畅度。

5.2 应对策略5.2 应对策略

为解决这些问题，需多方协同。1. 资源建
设上，推进校企合作，企业提供技术，高校教
师负责教学内容设计，共建优质资源库。2. 师
资培训，联合技术企业与专业机构开展线上线
下结合的培训课程，提升教师技术应用与教学
设计能力。针对学生差异。3. 设计分层教学模式，
提供不同层次学习资源，打造个性化学习路径。
4. 设备与网络保障，应用云端服务器与边缘计
算技术减轻本地设备负担，高校间建立设备共
享联盟，同时优化校园网络，提升 Web3D 教学
体验 [8]。

6 结论6 结论

总之，Web3D 技术在高校实践教学中的应
用，展现出了巨大的潜力。未来，随着高新技
术的深度融合，Web3D 技术有望为高校实践教
学带来更多创新，促进高校实践教学向智能化、
现代化的方向发展，大力培养更多具备极强创
新实践能力的专业人才。
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