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摘  要摘  要：本文基于 PISA2025 科学素养测评框架，对 2022-2025 年高考全国 I 卷数学试题进行
系统分析。研究发现，近年来高考数学试题在科学能力、科学知识和科学身份认同三个维度上与
PISA2025 框架高度契合，尤其在 " 利用科学知识进行决策与行动 "、" 运用概率思维 " 和 " 社会环境
系统和可持续性 " 等新增维度上呈现明显发展趋势。研究表明，高考数学命题正逐步从知识本位
向素养本位转变，为我国科学教育改革提供重要参考。
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0 引言0 引言

随着教育评价体系的持续革新，科学素养
日益成为衡量学生综合能力的关键指标。2023
年 6 月，经济合作与发展组织（OECD）正式
发布 PISA2025 科学素养测评框架，将科学素养
划分为科学能力、科学知识和科学身份三个层
面，突出培养学生“像科学家一样思考”的能力，
以及在真实情境中解决问题的综合素养。该框
架也为我国教育评价改革带来了新的启示。

近年来，我国高考数学命题正处于重要转
型期，逐渐从考查知识掌握转向综合评价学生
核心素养。杨嘉镕与曹一鸣 [1] 指出，新高考数
学正实现从“知识叠加”到“情境贯通”的转变，
强调问题情境在素养测评中的核心作用。龙丽
霞与张小勇 [2] 基于 PISA2025 视角，分析新高考
情境化试题对核心素养的考查路径，进一步印
证情境化命题已成为重要趋势。

PISA2025 框架为我国教育评价提供新参照。
侯霞 [3] 从多元表征角度探讨数学交流能力培养；
万丽萍 [4] 关注 PISA 与数学创造性思维的关联；
董天琪 [5] 围绕核心素养构建试题测评体系；冉
悦 [6] 与马瑞萍 [7] 则从测评与素养比较角度分析

高考命题的素养导向。这些研究共同表明，高
考命题正从知识本位转向素养本位，日益重视
学生在真实情境中解决问题的能力。	

在此背景下，本文依托 PISA2025 科学素养
框架，系统分析 2022–2025 年高考全国 I 卷数
学试题，重点探讨高考数学命题与 PISA 科学素
养维度的契合程度，以期为我国科学教育改革
提供实证依据。通过对比分析，本研究旨在总
结当前命题在科学素养导向上的进展与不足，
为后续高考命题改革提供参考。

1 研究方法1 研究方法

1.1 研究对象1.1 研究对象

本研究选取 2022-2025 年高考全国 I 卷数
学试题作为研究对象，共包含 4 套试卷，总计
80 余道题目。

1.2 分析框架1.2 分析框架

基于 PISA2025 科学素养测评框架，本文构
建了分析框架，将科学素养分为科学能力、科
学知识和科学身份认同三个维度，每个维度包
含若干具体指标（见表 1）。

表 1：PISA2025 科学素养测评框架与高考数学试题分析维度对照

PISA2025 维度 具体内容 本研究对应分析点 高考数学试题体现

科学能力
利用科学知识进行决策与

行动
情境应用、决策分析

帆船比赛、疾病与超声波检
查等

运用概率思维 概率统计的分析与应用 概率分布、期望值计算等
评估和设计科学 实验设计、数据收集 数据分析题、统计推断题

科学诠释数据和证据 数据解读、图表分析题 统计图表分析、数据解释
科学知识 科学知识的发展 科学史、科学误用 未明确体现

信息学 信息处理、计算思维 未明确体现

社会环境可持续性 环境、资源、社会问题
水资源管理、噪声污染、农

业可持续发展

科学身份认同 科学资本与认识
科学与日常生活联系、科

学参与度
科学与生活实际联系

态度与性格 科学质疑、批判性思维 科学质疑题、批判性思维
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环境意识 科学与环境、社会关系 环境保护、社会问题相关

1.3 分析方法1.3 分析方法

本研究采用内容分析法，对每道题目进行
编码，统计各维度题目的数量、分值和类型。
具体步骤如下：

题目筛选：根据 PISA2025 框架，筛选出与
科学素养相关的题目。

维度标注：对每道题目进行科学能力、科
学知识和科学身份三个维度的标注。

统计分析：统计各维度题目的数量、分值
和类型，建立分析表格。

趋势分析：对比 2022-2025 年各维度题目
的变化趋势，分析高考数学命题的发展方向。

2 分析结果2 分析结果

2.1 科学能力维度分析2.1 科学能力维度分析

2.1.1 利用科学知识进行决策与行动
表 2：2022-2025 年高考数学 I 卷中 " 利用科学

知识进行决策与行动 " 类题目统计

年份 题号 题目类型 情境主题 分值
体 现 的 决

策能力

2022 6 体积计算
南水北调

工程
5

水 资 源 管
理决策

2023 10
声压级计

算
噪声污染 5

环 境 保 护
决策

2024 9 统计分析
农业出口

收益
6 经济决策

2025 6 向量应用 帆船比赛 5
航 海 技 术

决策
从表 2 可见，高考数学中“利用科学知识进行
决策与行动”类试题占比稳定，情境多源于社
会现实，突出对实际问题解决能力的考查。例
如 2025 年全国 I 卷第 6 题“帆船比赛”，即要

求学生运用向量知识解决真实航海问题，体现
了运用科学知识进行决策的能力导向。

2.1.2 运用概率思维
表 3：2022-2025 年高考数学 I 卷中 " 运用概率

思维 " 类题目统计

年份 题号 题目类型 概率应用场景 分值
2022 5 概率计算 互质数概率 5
2023 9 数据分析 样本统计 5
2024 9 统计分析 正态分布 6
2025 14 概率期望 球的抽取 5

从表 3 可见，概率思维类题目在高考中比
重逐渐增加，从基础概率计算向数据分析、决
策应用转变，体现了 PISA2025 对概率思维的重
视。2025 年全国 I 卷第 14 题 " 概率分布与期望 "，
要求学生运用概率知识解决实际问题，体现了 "
运用概率思维 " 的科学能力要求。

2.2 科学知识维度分析2.2 科学知识维度分析

2.2.1 社会环境系统和可持续性
表 4：2022-2025 年高考数学 I 卷中 " 社会环境

系统和可持续性 " 类题目统计

年份 题号 题目类型 环境主题 分值
2022 6 体积计算 水资源管理 5
2023 10 声压级计算 噪声污染 5
2024 9 统计分析 农业出口 6
2025 6 向量应用 帆船比赛 5
根据表 4，高考数学中环境主题试题占比

逐年上升，涵盖水资源、噪声治理及农业可持
续发展等议题，凸显对社会环境与可持续性问
题的关切。如 2025 年全国Ⅰ卷“帆船比赛”题，
将向量知识与海洋资源利用相融合，体现了相
关素养要求。

2.3 科学身份认同维度分析2.3 科学身份认同维度分析

表 5：2022-2025 年高考数学 I 卷中 " 科学身份认同 " 类题目统计

年份 题号 题目类型 科学身份体现 分值 体现的科学身份维度
2022 20 统计分析 卫生习惯与疾病关系 12 科学资本、科学批判能力
2023 11 函数性质 函数关系探究 5 科学批判能力

2024 11 曲线性质 几何曲线分析 6
科学资本、包容的科学经

验
2025 未明确 未提供 未明确 - -

从表 5 可见，科学身份认同类题目在高考
中呈现增长趋势，特别是 2022 年和 2023 年题
目中体现了 " 科学资本 " 和 " 科学批判能力 " 等
维度。2022 年全国 I 卷第 20 题 " 卫生习惯与疾
病关系 "，要求学生运用统计知识分析健康数据，
体现了 " 科学资本 " 和 " 科学批判能力 " 的科学
身份认同要求。

2.4  2022-2025 年高考数学 I 卷科学素养题2.4  2022-2025 年高考数学 I 卷科学素养题
目变化趋势目变化趋势

表 6：2022-2025 年高考数学 I 卷科学素养题目
的变化趋势

维度 2022 年 2023 年 2024 年 2025 年 变化趋势
科学能力 15 18 20 20 ↑
科学知识 15 15 20 15 ↑→↓
科学身份 10 12 15 5 ↑
总分 40 45 55 40 ↑

从表 6 可以看出，高考数学中科学素养题
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目的总分占比从 2022 年的 40 分增加到 2024 年
的 55 分，2025 年略有回落，但整体呈上升趋势，
表明高考命题越来越重视科学素养的考查。

3 讨论3 讨论

3.1 科学能力维度的深化3.1 科学能力维度的深化

2022 至 2025 年高考数学试题在科学能力维
度呈现明显深化趋势。2022—2023 年侧重基础
科学知识应用，2024—2025 年则更注重复杂情
境中的决策分析能力。例如 2025 年全国 I 卷第
19 题“三角函数设置情境”，引导学生突破常
规函数限制，运用三角函数解决实际问题，体
现“利用科学知识进行决策”的高阶能力要求。
这表明高考命题正从单纯知识点考查，转向强
调真实情境中问题解决能力的素养导向。

3.2 科学知识维度的拓展3.2 科学知识维度的拓展

在科学知识维度上，高考数学试题逐渐从
传统的数学知识考查，向 " 社会环境系统和可
持续性 " 等新知识领域拓展。2022 年和 2023 年
的试题主要涉及水资源管理和噪声污染，2024
年和 2025 年的试题则扩展到农业可持续发展和
海洋资源利用。说明新高考情境化试题正从单
一学科向跨学科方向发展，更加注重知识在社
会环境系统中的应用。2025 年全国 I 卷第 6 题
" 帆船比赛 " 情境题，将向量知识与海洋资源利
用相结合，体现了跨学科知识的综合应用。

3.3 科学身份认同维度的不足3.3 科学身份认同维度的不足

尽管科学身份认同相关题目数量有所增加，
但高考数学试题在此维度的考查仍与 PISA2025
框架存在差距。PISA 强调的“科学身份认同”
涵盖科学资本、认识信念、态度与性格、环境
意识与能动性等多个方面，而高考目前主要聚
焦于“科学资本”与“科学批判能力”，对学
生的科学态度、价值观及环境参与意识等方面
关注不足。今后命题应更注重引导学生形成科
学责任感、批判精神与参与意识，超越单纯知
识掌握，实现素养的全面培养。

3.4 建议3.4 建议

基于前述分析，为促进高考数学命题与
PISA2025 科学素养框架更有效对接，提出以下
建议：

强化科学身份认同考查：在题目中融入“态
度与性格”“环境意识与能动性”等维度，设
计涉及科学伦理、社会责任等内容的试题，引
导学生认识科学与社会的关系，增强其科学责
任感与参与意识。

拓展跨学科知识融合：进一步丰富“社会
环境系统与可持续性”类知识内容，推进数学
与环境科学、信息技术等学科的交叉融合，通
过设置跨学科综合题，考查学生在复杂情境中
整合运用多学科知识的能力。

深化情境设计以提升问题解决能力：持续
优化试题情境的真实性、复杂性与开放性，使
其更贴近现实挑战，引导学生超越机械套用，
真正发展在真实情境中运用科学知识进行决策
与行动的高阶素养。

加强命题队伍专业培训：教育主管部门应
组织开展针对命题教师的专项培训，深化其对
PISA2025 等国际素养框架的理解，提升基于核
心素养的命题设计能力，从源头上保障命题质
量与前瞻性。

4 结论4 结论

本研究基于 2022—2025 年高考全国 I 卷数
学试题分析，发现其命题正逐步对接 PISA2025
科学素养框架。在科学能力维度，试题注重“利
用科学知识决策”“运用概率思维”等高阶能力，
凸显真实问题解决；科学知识维度逐步拓展“社
会环境系统与可持续性”内容，但对“科学知
识的发展及其滥用”“信息学”等领域覆盖仍
不足；科学身份认同维度虽有涉及，但广度与
深度均有待加强。为此建议：强化科学身份认
同的融入，拓展新兴知识领域，推动测评理念
由“知识考查”向“素养导向”深化，以更好
引领科学教育改革。
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